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Γ�ολογιε 1

Γ�ολογιε
Λα γ�ολογιε, δυ γρεχ ανχιεν ��− (γ�−, � τερρε �) ετ ����� (λογοσ, � παρολε �, � ραισον �), εστ λα σχιενχε θυι τραιτε δε λα

χοµποσιτιον, δε λα στρυχτυρε, δε λ∋ηιστοιρε ετ δε λ∋�ϖολυτιον δεσ χουχηεσ ιντερνεσ ετ εξτερνεσ δε λα Τερρε, ετ δεσ

προχεσσυσ θυι λα φα�οννεντ. Λα γ�ολογιε εστ υνε δισχιπλινε ιµπορταντε παρµι λεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε. Ασσοχι�ε � δεσ

µ�τηοδεσ δε δατατιον ραδιοχηρονολογιθυεσ ετ δεσ �τυδεσ δε µ�τ�οριτεσ, ελλε α περµισ δε δ�τερµινερ λ��γε δε λα Τερρε,

θυε λ∋ον εστιµε αχτυελλεµεντ � 4,55 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ. Ελλε ιντερϖιεντ, εν µ�µε τεµπσ θυε λα γ�οπηψσιθυε αππλιθυ�ε,

δανσ λα ρεχηερχηε ετ/ου λ�εξπλοιτατιον δεσ ρεσσουρχεσ νατυρελλεσ νοταµµεντ λε π�τρολε, λε χηαρβον, λεσ µινεραισ, λεσ

πιερρεσ πρ�χιευσεσ ετ σεµι−πρ�χιευσεσ ετ λ∋εαυ. ∆ανσ σον αχχεπτιον αχτυελλε, λε τερµε γ�ολογιε φυτ υτιλισ� πουρ λα

πρεµι�ρε φοισ εν φραν�αισ εν 1751 παρ ∆ιδεροτ ετ χρ�� εν ιταλιεν εν 1603 παρ Αλδροϖανδι. Λε µοτ γ�ολογυε εστ υτιλισ�

εν 1799 παρ ϑεαν Ανδρ� ∆ελυχ ; ιλ φυτ φιξ� λ�ανν�ε συιϖαντε παρ Ηοραχε−Β�ν�διχτ δε Σαυσσυρε.

Ηιστοριθυε
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Ηιστοιρε δε λα γ�ολογιε.

� ηιστοιρε δε λα ϖολχανολογιε

� ηιστοιρε δε λα µιν�ραλογιε

� ηιστοιρε δε λα παλ�οντολογιε

∆ιφφ�ρεντεσ δισχιπλινεσ αππαρεντ�εσ
Λα γ�ολογιε ποσσ�δε δε νοµβρευσεσ ατταχηεσ αϖεχ δ∋αυτρεσ σχιενχεσ, παρµι λεσθυελλεσ ιλ χονϖιεντ δε χιτερ :

� λα γ�οχηιµιε δε λα χρο�τε τερρεστρε, θυι �τυδιε λα χηιµιε δεσ χουχηεσ συπερφιχιελλεσ δε λα Τερρε ; λα γ�οχηιµιε δεσ

χουχηεσ πλυσ προφονδεσ χονχερνε δαϖανταγε λα γ�οπηψσιθυε ιντερνε, ου πηψσιθυε δυ γλοβε, θυε λα γ�ολογιε ;

� λα γ�οπηψσιθυε, οργανισ�ε � λ∋�χηελλε ιντερνατιοναλε δανσ λ∋Υνιον γ�οδ�σιθυε ετ γ�οπηψσιθυε ιντερνατιοναλε

(ΥΓΓΙ), θυι �τυδιε λα στρυχτυρε ετ λα χοµποσιτιον ιντερνε δε λα Τερρε αϖεχ δεσ ουτιλσ εµπρυντ�σ � λα πηψσιθυε ετ

αυξ µατη�µατιθυεσ ; χοντραιρεµεντ αυξ σχιενχεσ γ�ολογιθυεσ ετ µιν�ραλεσ, θυι σοντ δεσ σχιενχεσ εσσεντιελλεµεντ

δεσχριπτιϖεσ ετ θυαλιτατιϖεσ, λεσ σχιενχεσ γ�οπηψσιθυεσ σοντ ρανγ�εσ παρµι λεσ σχιενχεσ εξαχτεσ ετ θυαντιτατιϖεσ ; λεσ

γ�ολογυεσ εντενδεντ σουϖεντ σουσ λε ϖοχαβλε � γ�οπηψσιθυε � σευλεµεντ λα γ�οπηψσιθυε αππλιθυ�ε (χοµπρεναντ

δεσ µ�τηοδεσ σισµιθυεσ, γραϖιµ�τριθυεσ, µαγν�τιθυεσ, �λεχτριθυεσ, �λεχτροµαγν�τιθυεσ, ... αππλιθυ�εσ � λα

προσπεχτιον π�τρολι�ρε ετ µινι�ρε, � λ∋αρχη�ολογιε, αυξ �τυδεσ ενϖιροννεµενταλεσ, ετχ.) ; λ∋ηψδρογ�οπηψσιθυε φαιτ

παρτιε δε χεττε δερνι�ρε ;

� λε γ�νιε σισµιθυε θυι σ∋οχχυπε δ∋�τυδεσ µαχροσισµιθυεσ συρ λε τερραιν � λα συιτε δ∋υν τρεµβλεµεντ δε τερρε δε

θυελθυ∋ιµπορτανχε ; ιλ σ∋οχχυπε αυσσι δ∋�ϖαλυερ λε ρισθυε σισµιθυε ετ δε φιξερ δεσ νορµεσ παρασισµιθυεσ πουρ υν

παψσ ου υνε ρ�γιον δονν�σ ; ιλ παρτιχιπε αυσσι � λα συρϖειλλανχε δε ρ�γιονσ � ρισθυε ετ, σι ποσσιβλε, εσσαψε δε πρ�ϖοιρ

δεσ τρεµβλεµεντσ δε τερρε φυτυρσ, σοιτ παρ δεσ µ�τηοδεσ στατιστιθυεσ, σοιτ παρ δεσ µ�τηοδεσ δ�τερµινιστεσ λορσθυε

χ∋εστ ποσσιβλε ;

� λα παλ�οσισµολογιε εστ υνε βρανχηε δε λα σισµολογιε διρεχτεµεντ τριβυταιρε δε λα γ�ολογιε ; σον βυτ εστ δε τρουϖερ

δανσ δεσ τρανχη�εσ ου χουπεσ γ�ολογιθυεσ δεσ ινδιχεσ δε σ�ισµεσ ανχιενσ, δε λεσ δατερ πουρ θυ∋ιλσ πυισσεντ σερϖιρ

δανσ λα πρ�ϖισιον στατιστιθυε δεσ σ�ισµεσ, ετ δε φουρνιρ αυξ γ�οπηψσιχιενσ δεσ ινφορµατιονσ περµετταντ

�ϖεντυελλεµεντ δε θυαντιφιερ (µ�χανισµε αυ φοψερ, µαγνιτυδε, µοµεντ σισµιθυε, ...) χεσ τρεµβλεµεντσ δε τερρε

ανχιενσ ;

� λ∋ηψδρογ�ολογιε, θυι �τυδιε λεσ �χουλεµεντσ δεσ εαυξ σουτερραινεσ, σαχηαντ θυε λα νατυρε δυ σουσ−σολ τραϖερσ� παρ

λεσ εαυξ ινφλυενχε διρεχτεµεντ λα θυαντιτ� ετ λα θυαλιτ� δε λ∋εαυ �µεργεαντ � λα σουρχε ου εξηαυρ�ε δυ φοραγε ;

� λα γ�οµορπηολογιε, θυι �τυδιε λεσ φορµεσ δυ ρελιεφ τερρεστρε ; ον χονσιδ�ρε θυ∋ελλε χονχερνε πλυσ λε γ�ογραπηε θυε

λε γ�ολογυε, ετ ον λα ρανγε λε πλυσ σουϖεντ παρµι λεσ βρανχηεσ δε λα γ�ογραπηιε πηψσιθυε ;
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Science
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Terre
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Datation_radiom%C3%A9trique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A9t%C3%A9orite
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9ophysique
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sismologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9omorphologie
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Γ�ολογιε 2

� λα µιν�ραλογιε, θυι �τυδιε λα νατυρε, λα χοµποσιτιον ετ λεσ προπρι�τ�σ πηψσιθυεσ δεσ µιν�ραυξ θυι χοµποσεντ λεσ

ροχηεσ ;

� λα παλ�οντολογιε, θυι �τυδιε λεσ οργανισµεσ πασσ�σ γρ�χε � λα δεσχριπτιον ετ � λ∋αναλψσε δεσ ρεστεσ φοσσιλισ�σ ;

� λα µορπηοτεχτονιθυε, θυι �τυδιε λεσ χονσ�θυενχεσ µορπηολογιθυεσ δεσ προχεσσυσ τεχτονιθυεσ ετ δ∋�ροσιον ;

� λα µιχροπαλ�οντολογιε, θυι �τυδιε λεσ φοσσιλεσ µιχροσχοπιθυεσ χοντενυσ δανσ λεσ σ�διµεντσ ;

� λα π�τρολογιε, θυι �τυδιε λεσ µ�χανισµεσ θυι πρ�σιδεντ � λα γεν�σε ετ � λα τρανσφορµατιον δεσ ροχηεσ ;

� λα π�τρογραπηιε, θυι δ�χριτ λα νατυρε δεσ ροχηεσ ετ αναλψσε λευρσ χαραχτ�ρεσ στρυχτυραυξ, µιν�ραλογιθυεσ ετ

χηιµιθυεσ ;

� λα σ�διµεντολογιε θυι �τυδιε λεσ ροχηεσ ετ λεσ φορµατιονσ σ�διµενταιρεσ ; δανσ χε χασ ον παρλε �γαλεµεντ δε

στρατιγραπηιε θυι �τυδιε λα συχχεσσιον δεσ διφφ�ρεντεσ χουχηεσ γ�ολογιθυεσ ου στρατεσ ;

� λα σισµολογιε, θυι �τυδιε λεσ τρεµβλεµεντσ δε τερρε ετ λα προπαγατιον δεσ ονδεσ σισµιθυεσ νατυρελλεσ ου προϖοθυ�εσ

(ον παρλε αλορσ δε σισµιθυε) ; χεττε δισχιπλινε εστ υνε βρανχηε ιµπορταντε δε λα γ�οπηψσιθυε, ετ σευλσ χερταινσ δε

σεσ ρ�συλτατσ ιντ�ρεσσεντ λε γ�ολογυε ;

�ρυπτιον δυ µοντ Σαιντ Ηελενσ εν 1980

� λα ϖολχανολογιε, θυι αναλψσε ετ τεντε δε

πρ�ϖοιρ λεσ πη�νοµ�νεσ ϖολχανιθυεσ, θυι

�τυδιε λα χοµποσιτιον χηιµιθυε ετ

µιν�ραλογιθυε ετ λεσ προχεσσυσ δε µισε

εν πλαχε δεσ προδυιτσ ϖολχανιθυεσ ;

� λα γ�ολογιε στρυχτυραλε θυι εστ λ∋�τυδε δεσ

δ�φορµατιονσ δεσ ροχηεσ ετ δεσ

µ�χανισµεσ πρ�σιδαντ � λα δ�φορµατιον

δε χεσ ροχηεσ � τουτεσ λεσ �χηελλεσ ; �

γρανδε �χηελλε, ον παρλε δε τεχτονιθυε ;

� λα µ�ταλλογ�νιε, θυι �τυδιε λεσ

µ�χανισµεσ δε φορµατιον δεσ γισεµεντσ

µ�ταλλιφ�ρεσ ετ σε προποσε δε δ�φινιρ δεσ

ουτιλσ µ�τηοδολογιθυεσ ετ δεσ γυιδεσ δε

προσπεχτιον υτιλισαβλεσ παρ λεσ εξπλορατευρσ ετ προσπεχτευρσ µινιερσ ;

� λα γ�οαρχη�ολογιε, θυι �τυδιε λεσ σ�διµεντσ αρχη�ολογιθυεσ ετ λεσ δ�π�τσ δ∋�γε θυατερναιρε ;

� λ∋εξογ�ολογιε ου αστρογ�ολογιε θυι, γρ�χε � δεσ µ�τηοδεσ δε τ�λ�δ�τεχτιον, � λ�εξπ�ριµεντατιον ιν σιτυ ου εν

λαβορατοιρε ετ αυ πρ�λ�ϖεµεντ δ��χηαντιλλονσ, �τυδιε λα χοµποσιτιον, λα στρυχτυρε ετ λ�ηιστοιρε δε λα συρφαχε δεσ

πλαν�τεσ δυ σψστ�µε σολαιρε ετ δε λευρσ σατελλιτεσ νατυρελσ, λ∋αρ�ολογιε σ∋οχχυπε πλυσ παρτιχυλι�ρεµεντ δε λα πλαν�τε

Μαρσ. Χεπενδαντ, γ�ολογιε πλαν�ταιρε εστ λε τερµε λε πλυσ υτιλισ�;

� λα γ�οτεχηνιθυε, θυι τραϖαιλλε συρ λα µ�χανιθυε δεσ ροχηεσ ετ δεσ σολσ εν αµοντ δυ γ�νιε χιϖιλ ;

� λα γ�οδ�σιε, θυι �τυδιε λα φορµε ετ λεσ διµενσιονσ δε λα Τερρε ; χελλε−χι εστ υνε σχιενχε εξαχτε, σ�υρ ϕυµελλε δε

λ∋αστρονοµιε, θυι παρ σα παρτιε γραϖιµ�τριε σε σιτυε παρµι λεσ δισχιπλινεσ δε λα γ�οπηψσιθυε ;

� λα σπ�λ�ολογιε, χονχερνε λ∋�τυδε δεσ χαϖιτ�σ νατυρελλεσ, λε πλυσ σουϖεντ εν ζονε καρστιθυε ; χεττε �τυδε ενγλοβε λα

χονναισσανχε γ�ολογιθυε δυ τερραιν ενχαισσαντ.
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Ηψδρογ�ολογιε
Λ∋ηψδρογ�ολογιε (δε ηψδρο−, εαυ ετ γ�ολογιε, �τυδε δε λα τερρε), �γαλεµεντ νοµµ�ε ηψδρολογιε σουτερραινε ετ πλυσ

ραρεµεντ γ�οηψδρολογιε, εστ λα σχιενχε θυι �τυδιε λ∋εαυ σουτερραινε. Σον δοµαινε δ∋�τυδε ρεποσε εσσεντιελλεµεντ συρ

δευξ βρανχηεσ δεσ σχιενχεσ δε λα τερρε, λα γ�ολογιε ετ λ∋ηψδρολογιε, µαισ αυσσι συρ δε νοµβρευσεσ αυτρεσ βρανχηεσ

χοµµε παρ εξεµπλε λα γ�οστατιστιθυε, λ∋ηψδροχηιµιε, λα πηψσιθυε, λα χηιµιε, λα βιολογιε, λα γ�οχηιµιε, λ∋ηψδροχηιµιε,

λα γ�οπηψσιθυε, λ∋ηψδροδψναµιθυε, λ∋ηψδραυλιθυε σουτερραινε, λ∋αναλψσε νυµ�ριθυε αινσι θυε δεσ τεχηνιθυεσ δε

µοδ�λισατιον. � χε τιτρε λ∋ηψδρογ�ολογιε εστ παρ εξχελλενχε υνε σχιενχε ιντερδισχιπλιναιρε.

Λ∋ηψδρογ�ολογιε σ∋οχχυπε δε λα διστριβυτιον ετ δε λα χιρχυλατιον δε λ∋εαυ σουτερραινε δανσ λε σολ ετ λεσ ροχηεσ, εν τεναντ

χοµπτε δε λευρσ ιντεραχτιονσ αϖεχ λεσ χονδιτιονσ γ�ολογιθυεσ ετ λ∋εαυ δε συρφαχε.

Πειντυρε δε Ιϖαν Α�ϖαζοϖσκι (1841).

Ιντροδυχτιον

Λ∋ηψδρογ�ολογιε χοµµε λα πλυπαρτ δεσ

σχιενχεσ δε λα τερρε εστ υνε βρανχηε

ιντερδισχιπλιναιρε. Βιεν θυε λεσ

πρινχιπεσ δε βασε δε λ∋ηψδρογ�ολογιε

σοιεντ ιντυιτιφσ (παρ εξεµπλε: λ∋εαυ

χουλε ϖερσ λε βασ), λ∋�τυδε δε λευρσ

ιντεραχτιονσ πευτ �τρε τρ�σ χοµπλεξε.

∆ε φα�ον γ�ν�ραλε λε φαιτ δε πρενδρε

χοµπτε λεσ ιντεραχτιονσ δε διφφ�ρεντεσ

φαχεττεσ δ∋υν σψστ�µε � πλυσιευρσ

χοµποσαντεσ δεµανδε υνε

χονναισσανχε δε πλυσιευρσ βρανχηεσ

αυταντ αυ νιϖεαυ εξπ�ριµενταλ θυε

τη�οριθυε. Χεσ πρ�χαυτιονσ �ταντ πρισεσ, λε πρ�σεντ αρτιχλε σ∋ιντ�ρεσσερα πλυτ�τ αυξ µ�τηοδεσ ετ � λα νοµενχλατυρεδε

λ∋ηψδρογ�ολογιε.

Λ∋ηψδρογ�ολογιε παρ ραππορτ � δ∋αυτρεσ βρανχηεσ
Χοµµε ον λ∋α ϖυ πρ�χ�δεµµεντ, λ∋ηψδρογ�ολογιε εστ υνε βρανχηε δεσ σχιενχεσ δε λα τερρε θυι σ∋οχχυπε δυ φλυξ δε

λ∋εαυ σουτερραινε � τραϖερσ λεσ αθυιφ�ρεσ ετ αυτρεσ µιλιευξ πορευξ πευ προφονδσ (γ�ν�ραλεµεντ µοινσ 1000 µ�τρεσ σουσ

λα συρφαχε). Λε φλυξ δε λ∋εαυ τρ�σ πευ προφονδε (πλυσ ηαυτε θυε 3 µ�τρεσ σουσ λα συρφαχε) εστ υνε βρανχηε περτινεντε

πουρ λα π�δολογιε, λ∋αγριχυλτυρε ετ λε γ�νιε χιϖιλ, αυταντ θυε πουρ λ∋ηψδρολογιε. Λε φλυξ δε φλυιδεσ θυε λ∋ον τρουϖε δανσ

δεσ φορµατιονσ πλυσ προφονδεσ (τελσ θυε λ∋εαυ µαισ αυσσι λεσ ηψδρατεσ δε χαρβονε ετ λεσ φλυιδεσ γ�οτηερµιθυεσ) εστ

αυσσι ιµπορταντ πουρ λα γ�ολογιε, λα γ�οπηψσιθυε ετ λα γ�ολογιε δυ π�τρολε. Λ∋εαυ σουτερραινε εστ υν φλυιδε ϖισθυευξ

(αϖεχ υν νοµβρε δε Ρεψνολδσ πλυσ πετιτ θυε 1) θυι χουλε λεντεµεντ (� λ∋εξχεπτιον πρ�σ δ∋ενϖιροννεµεντσ γ�ολογιθυεσ

παρτιχυλιερσ χοµµε λεσ χονδυιτσ καρστιθυεσ παρχουρυσ παρ λεσ ριϖι�ρεσ σουτερραινεσ, λεσ αλλυϖιονσ τρ�σ γροσσι�ρεσ ετ λεσ

ροχηεσ φραχτυρ�εσ). Βεαυχουπ δε λοισ δ�δυιτεσ εµπιριθυεµεντ δε λ∋εαυ σουτερραινε πευϖεντ �γαλεµεντ �τρε δ�δυιτεσ δε

λα µ�χανιθυε δεσ φλυιδεσ παρ λε χασ παρτιχυλιερ δε φλυξ δε Στοκεσ ο� λ∋ον χονσιδ�ρε δεσ τερµεσ δε ϖισχοσιτ� ετ δε

πρεσσιον, µαισ πασ δ∋ινερτιε.

Λεσ ρελατιονσ µατη�µατιθυεσ υτιλισ�εσ πουρ δ�χριρε λε φλυξ δε λ∋εαυ � τραϖερσ υν µιλιευ πορευξ σοντ λ∋�θυατιον δε 

διφφυσιον ετ λ∋�θυατιον δε Λαπλαχε. Χεσ δευξ �θυατιονσ οντ δεσ αππλιχατιονσ δανσ πλυσιευρσ χηαµπσ διφφ�ρεντσ. Λε φλυξ 

ρ�γυλιερ δε λ∋εαυ, δ�χριτ παρ λ∋�θυατιον δε Λαπλαχε, α �τ� σιµυλ� γρ�χε � δεσ αναλογιεσ δ∋�λεχτριχιτ�, δ∋�λαστιχιτ� ετ δε 

χονδυχτιον τηερµιθυε. Λε φλυξ δε τρανσιτιον δε λ∋εαυ σουτερραινε εστ σιµιλαιρε � λα διφφυσιον δε λα χηαλευρ δανσ υν 

σολιδε, δε σορτε θυε χερταινεσ σολυτιονσ � δεσ προβλ�µεσ ηψδρολογιθυεσ οντ �τ� αδαπτ�εσ δε χελλεσ δε λα χονδυχτιον
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τηερµιθυε.

Τραδιτιοννελλεµεντ λε µουϖεµεντ δε λ∋εαυ σουτερραινε α �τ� �τυδι� ινδ�πενδαµµεντ εν ηψδρολογιε, εν χλιµατολογιε,

εν χηιµιε ετ εν µιχροβιολογιε. Αϖεχ λα µατυρατιον δε λ∋ηψδρογ�ολογιε, λεσ φορτεσ ιντεραχτιονσ εντρε λ∋εαυ σουτερραινε,

λ∋εαυ δε συρφαχε, λα γ�οχηιµιε, λ∋ηυµιδιτ� δυ σολ ετ λε χλιµατ δεϖιεννεντ δε πλυσ εν πλυσ χλαιρεσ.

∆�φινιτιονσ ετ προπρι�τ�σ
Αρτιχλε πρινχιπαλ: αθυιφ�ρε

Υν αθυιφ�ρε εστ αυ σενσ στριχτ υνε φορµατιον γ�ολογιθυε περµ�αβλε θυι χοντιεντ δε λ∋εαυ, παρ οπποσιτιον � υν αθυιταρδ

ου υν αθυιχλυδε θυι σοντ τουσ δευξ πευ περµ�αβλεσ (µαισ λα διστινχτιον εντρε λεσ δευξ τερµεσ πρ�τε � χονφυσιον). Ον

παρλε γ�ν�ραλεµεντ δ∋αθυιταρδ πουρ δ�σιγνερ υνε φορµατιον γ�ολογιθυε πευ περµ�αβλε (ρελατιϖεµεντ � λα φορµατιον

χονσιδ�ρ�ε χοµµε περµ�αβλε). Ον γαρδερα ιχι � λ∋εσπριτ θυε λε χαραχτ�ρε περµ�αβλε δ∋υνε φορµατιον γ�ολογιθυε εστ

ρελατιφ. Υν γρ�σ πευτ �τρε χονσιδ�ρ� χοµµε περµ�αβλε παρ ραππορτ � υν νιϖεαυ αργιλευξ, µαισ δεϖιεντ πευ περµ�αβλε

σι ον λε χοµπαρε � δεσ δ�π�τσ γραϖελευξ γροσσιερσ παρ εξεµπλε.

Λ∋�χουλεµεντ δε λ∋εαυ σουτερραινε πευτ �τρε νον−χονφιν� (λιβρε) ου χονφιν� (χαπτιφ). ∆ανσ λε πρεµιερ χασ, λε νιϖεαυ δε

λα συρφαχε λιβρε δε λ∋�χουλεµεντ σουτερραιν πευτ σε δ�πλαχερ ϖερτιχαλεµεντ σανσ λιµιτε ϖερσ λε ηαυτ (ϕυσθυ∋� λα συρφαχε

τοπογραπηιθυε). ∆ανσ λε δευξι�µε χασ, λα πρ�σενχε δ∋υν νιϖεαυ πευ περµ�αβλε νε περµετ πασ λ∋�λ�ϖατιον δυ νιϖεαυ δε

λα συρφαχε λιβρε. ∆ανσ λε χασ δ∋υν �χουλεµεντ λιβρε, λε ποτεντιελ ηψδραυλιθυε � λα συρφαχε λιβρε δε λ∋�χουλεµεντ εστ �γαλ

� λ∋αλτιτυδε δε χε ποιντ. ∆ανσ λε χασ δ∋υν �χουλεµεντ χονφιν�, λε ποτεντιελ ηψδραυλιθυε εστ συπ�ριευρ ου �γαλ � λ∋αλτιτυδε

δυ µυρ δε λα φορµατιον πευ περµ�αβλε σιτυ�ε αυ−δεσσυσ δε λ∋�χουλεµεντ.

∆ανσ λε χασ δ∋υν �χουλεµεντ χονφιν�, λ∋αθυιφ�ρε εστ εντι�ρεµεντ σατυρ� εν εαυ (σατυρατιον=1 ου 100%). Ον παρλε

δ∋�χουλεµεντ σατυρ�. ∆ανσ λε χασ δ∋υν �χουλεµεντ λιβρε, ον διστινγυε υνε παρτιε δε λ∋αθυιφ�ρε σατυρ�ε εν εαυ (χ∋εστ λα

ζονε σατυρ�ε), ετ υνε παρτιε πουρ λαθυελλε λα σατυρατιον εστ ινφ�ριευρε � 1, χ∋εστ λα ζονε νον−σατυρ�ε θυι εστ σιτυ�ε

αυ−δεσσυσ δε λα ζονε σατυρ�ε. Λα ζονε δε τρανσιτιον εντρε λα ζονε σατυρ�ε ετ λα ζονε νον−σατυρ�ε εστ αππελ�ε λα φρανγε

χαπιλλαιρε.

Ποτεντιελ ηψδραυλιθυε

Λε γραδιεντ δε ποτεντιελ ηψδραυλιθυε (χονχρ�τεµεντ, λα διφφ�ρενχε δε νιϖεαυ δ∋εαυ δανσ δευξ πυιτσ οχχυπαντ λα µ�µε

ναππε) εστ � λ∋οριγινε δυ δ�πλαχεµεντ δεσ µασσεσ δ∋εαυ − λ∋εαυ σε δ�πλα�αντ δυ ποτεντιελ λε πλυσ ηαυτ ϖερσ λε πλυσ βασ.

Λα λοι δε ∆αρχψ, ϖαλαβλε υνιθυεµεντ πουρ λεσ µιλιευξ σατυρ�σ, ποστυλε θυε λε δ�βιτ δ∋εαυ � τραϖερσ υνε συρφαχε δονν�ε

δ∋υν αθυιφ�ρε εστ προπορτιοννελ αυ γραδιεντ ηψδραυλιθυε. Λε ραππορτ εντρε λε δ�βιτ ετ λε γραδιεντ ηψδραυλιθυε εστ λα

χονδυχτιϖιτ� ηψδραυλιθυε (περµ�αβιλιτ� �ταντ υν τερµε � �ϖιτερ).

Λε ποτεντιελ ηψδραυλιθυε εστ υνε προπρι�τ� διρεχτεµεντ µεσυραβλε. Ιλ πευτ �τρε µεσυρ� � λ∋αιδε δ∋υν τρανσδυχτευρ δε

πρεσσιον. Χεττε ϖαλευρ πευτ �τρε ν�γατιϖε δανσ λε χασ δε λα συχχιον, µαισ ελλε εστ ποσιτιϖε δανσ λεσ αθυιφ�ρεσ σατυρ�σ.

Υν ενρεγιστρεµεντ δυ ποτεντιελ ηψδραυλιθυε συρ υν πυιτσ ετ πενδαντ υν χερταιν τεµπσ εστ αππελ� υν ηψδρογραπηε.

Ποροσιτ�

αρτιχλε πρινχιπαλ: Ποροσιτ�.

Λα ποροσιτ� (ν) εστ υνε προπρι�τ� διρεχτεµεντ µεσυραβλε δ∋υν αθυιφ�ρε. Χ∋εστ υνε φραχτιον εντρε 0 ετ 1 θυι ινδιθυε λα

θυαντιτ� δ∋εσπαχε ϖιδε εντρε δεσ παρτιχυλεσ δε σολ λιβρεσ ου δανσ υνε ροχηε φραχτυρ�ε. Ιλ φαυτ διστινγυερ λ∋εξιστενχε δε

χεσ ϖιδεσ, δε λευρ ιντερχοννεξιον (θυι, ελλε, περµετ � υν φλυιδε δε χιρχυλερ).

Ον διστινγυε :

� Λα ποροσιτ� δε µατριχε, λι�ε � λ∋αγενχεµεντ δεσ ϖιδεσ εντρε λεσ γραινσ δανσ λεσ ροχηεσ σ�διµενταιρεσ (30% πουρ λεσ

σαβλεσ ετ γρ�σ, 1% πουρ λεσ ροχηεσ χρισταλλινεσ).

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Conduction_thermique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Climatologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chimie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Microbiologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rivi%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9ochimie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Climat
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aquif%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aquitard
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aquiclude
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mur
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Frange_capillaire
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Frange_capillaire
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gradient
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Loi_de_Darcy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Perm%C3%A9abilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Transducteur
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrographe
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Porosit%C3%A9
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� Λα ποροσιτ� δε φραχτυρεσ, λι�ε αυξ διαχλασεσ ετ φραχτυρεσ, τψπιθυεµεντ δανσ λεσ ροχηεσ ενδογ�νεσ δε τψπε γρανιτε.

Λεσ φραχτυρεσ ψ σοντ σουϖεντ χονϕυγυ�εσ, χε θυι περµετ υν ρ�σεαυ χοννεχτ�, σαυφ σι βουχη� παρ δε λ∋αργιλε.

� Λα ποροσιτ� τοταλε νοτ�ε ν, θυι εστ λε ραππορτ δυ ϖολυµε οχχυπ� παρ λεσ ϖιδεσ παρ λε ϖολυµε τοταλ δε λα ροχηε.

Λα ποροσιτ� ν∋αφφεχτε πασ διρεχτεµεντ λα διστριβυτιον δεσ ποτεντιελσ ηψδραυλιθυεσ δανσ υν αθυιφ�ρε, µαισ ελλε α υν εφφετ

τρ�σ φορτ συρ λα µιγρατιον δε χονταµιναντσ, παρχε θυ∋ελλε αφφεχτε λα ϖιτεσσε δυ φλυξ δε λ∋εαυ σουτερραινε παρ υνε ρελατιον

προπορτιοννελλε ινϖερσε.

Χοντενυ εν εαυ

Λε χοντενυ εν εαυ, ου τενευρ εν εαυ (�) εστ υνε προπρι�τ� διρεχτεµεντ µεσυραβλε. Ελλε ρεπρ�σεντε λα φραχτιον δε λα

ροχηε θυι εστ πλεινε δ∋εαυ λιθυιδε. Χ∋εστ υνε φραχτιον εντρε 0 ετ 1, ετ ελλε δοιτ �τρε ινφ�ριευρε ου �γαλε � λα ποροσιτ�

τοταλε.

Λε χοντενυ εν εαυ εστ τρ�σ ιµπορταντ εν ηψδρολογιε δε λα ζονε ϖαδοσε ο� λα χονδυχτιϖιτ� ηψδραυλιθυε εστ υνε φονχτιον

φορτεµεντ νον−λιν�αιρε δυ χοντενυ εν εαυ. Χελα χοµπλιθυε λα σολυτιον δε λ∋�θυατιον δε λ∋�χουλεµεντ νον−σατυρ� δε

λ∋εαυ σουτερραινε.

Χονδυχτιϖιτ� ηψδραυλιθυε

Λα χονδυχτιϖιτ� ηψδραυλιθυε (Κ) ετ λα τρανσµισσιϖιτ� (Τ) σοντ δεσ προπρι�τ�σ ινδιρεχτεσ δε λ∋αθυιφ�ρε. Τ εστ �γαλε � Κ

ιντ�γρ� συρ λ∋�παισσευρ ϖερτιχαλε (β) δε λ∋αθυιφ�ρε. Χεσ προπρι�τ�σ σοντ δεσ µεσυρεσ δε λα χαπαχιτ� δ∋υν αθυιφ�ρε �

χονδυιρε λ∋εαυ. Λα περµ�αβιλιτ� (�) εστ υνε προπρι�τ� σεχονδαιρε δυ µιλιευ. Ελλε νε δ�πενδ πασ δε λα ϖισχοσιτ� νι δε λα

δενσιτ� δυ φλυιδε. Κ ετ Τ σοντ σπ�χιφιθυεσ � λ∋εαυ. Λα περµ�αβιλιτ� εστ συρτουτ υτιλισ�ε δανσ λ∋ινδυστριε π�τρολι�ρε.

Στοχκαγε σπ�χιφιθυε ετ ρενδεµεντ σπ�χιφιθυε

Λε στοχκαγε σπ�χιφιθυε (Σ
σ
) ετ σον �θυιϖαλεντ ιντ�γρ� συρ λα προφονδευρ, λα στοχκατιϖιτ�, σοντ δεσ προπρι�τ�σ ινδιρεχτε

δε λ∋αθυιφ�ρε: ελλεσ νε πευϖεντ πασ �τρε µεσυρ�εσ διρεχτεµεντ.

Ελλεσ ινδιθυεντ λα θυαντιτ� δ∋εαυ δυ σολ �ϖαχυ�ε παρ λε στοχκαγε � χαυσε δ∋υνε υνιτ� δε δ�πρεσσυρισατιον δ∋υν αθυιφερ

χονφιν�, Χε σοντ δεσ φραχτιονσ εντρε 0 ετ 1.

Λε ρενδεµεντ σπ�χιφιθυε (Σ
ψ
) εστ �γαλεµεντ υνε φραχτιον εντρε 0 ετ 1 (Σ

ψ
 � ποροσιτ�) θυι ινδιθυε λα θυαντιτ� δ∋εαυ

�ϖαχυ�ε παρ λε δραιναγε δ� � υν αβαισσεµεντ δε λα ταβλε δ∋εαυ δανσ υν αθυιφ�ρε νον χονδιτιονν�. Γ�ν�ραλεµεντ Σ
ψ 

εστ

πλυσιευρσ ορδρεσ δε γρανδευρ πλυσ γρανδ θυε Σ
σ
. Λα ποροσιτ� ου λα ποροσιτ� εφφεχτιϖε εστ σουϖεντ υτιλισ�ε χοµµε βορνε

συπ�ριευρε αυ ρενδεµεντ σπ�χιφιθυε.

�θυατιονσ φονδαµενταλεσ δ∋�τατ

Λοι δε ∆αρχψ

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Λοι δε ∆αρχψ.

Λα λοι δε ∆αρχψ εστ υνε �θυατιον (οβτενυε εµπιριθυεµεντ παρ Ηενρψ ∆αρχψ εν 1856 �νονχε θυε λα θυαντιτ� δ∋εαυ δυ

σολ δ�χηαργ�ε � τραϖερσ υνε πορτιον δονν�ε δε λ∋αθυιφ�ρε εστ προπορτιοννελλε � λ∋αιρε θυι σεχτιοννε λε φλυξ, λε γραδιεντ

πορτιον ηψδραυλιθυε ετ λα χονδυχτιϖιτ� ηψδραυλιθυε.

�θυατιον δε φλυξ δ∋εαυ δυ σολ

Λ∋�θυατιον δε φλυξ δ∋εαυ δυ σολ, δανσ σα φορµε λα πλυσ γ�ν�ραλε, δ�χριτ λε µουϖεµεντ δε λ∋εαυ δυ σολ δανσ υν µιλιευ

πορευξ (υν αθυιφ�ρε ου υν αθυιταρδ). Ελλε εστ χοννυε εν µατη�µατιθυε σουσ λε νοµ δ∋�θυατιον δε διφφυσιον, ετ ελλε α

βεαυχουπ δ∋αναλογυε δανσ δ∋αυτρεσ βρανχηεσ. Βεαυχουπ δε σολυτιονσ δυ φλυξ δ∋εαυ δυ σολ οντ �τ� εµπρυντ�εσ ου

αδαπτ�εσ δε σολυτιονσ εξισταντεσ δε λα χονδυχτιον τηερµιθυε.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zone_vadose
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Non-lin%C3%A9arit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Perm%C3%A9abilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Densit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Loi_de_Darcy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Henry_Darcy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89quation_de_diffusion
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Conduction_thermique
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Ελλε εστ σουϖεντ δ�ριϖ�ε δ∋υν βασε πηψσιθυε εν υτιλισαντ λα λοι δε ∆αρχψ ετ λα χονσερϖατιον δε λα µασσε πουρ υν πετιτ

ϖολυµε δε χοντρ�λε. Λ∋�θυατιον εστ σουϖεντ υτιλισ�ε πουρ πρ�διρε υν φλυξ ϖερσ δεσ πυιτσ, θυι οντ υνε σψµ�τριε ραδιαλε,

δε σορτε θυε λ∋�θυατιον δε φλυξ εστ χοµµυν�µεντ ρ�σολυε αϖεχ δεσ χοορδονν�εσ πολαιρεσ ου χψλινδριθυεσ.

Λε τεστ δ∋αθυιφερ εστ λ∋υνε δεσ σολυτιονσ λεσ πλυσ υτιλισ�εσ ετ λεσ πλυσ φονδαµενταλεσ δε λ∋�θυατιον δε φλυξ δ∋εαυ δυ σολ.

Ελλε πευτ �τρε υτιλισ�ε πουρ πρ�διρε λ∋�ϖολυτιον δε λα τ�τε δυε � λ∋εφφετ δ∋υν ποµπαγε ου δε πλυσιευρσ πυιτσ δε ποµπαγε.

Λα σολυτιον δε Τηιεµ ρ�σουτ λ∋�θυατιον δε φλυξ δε λ∋εαυ δε σολ � λ∋�θυιλιβρε (�θυατιον δε Λαπλαχε). Λ∋�θυιλιβρε ρ�ελ εστ

ραρεµεντ αττειντ εν ρ�αλιτ� � µοινσ δε λα πρ�σενχε δε λαργεσ σουρχεσ δ∋εαυ προχηεσ (υν λαχ ου υνε ριϖι�ρε).

Αννεξεσ

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Γ�ν�ραλιτ�σ

� Ηψδρολογιε

� Γ�ολογιε

� Εαυ

� Σουρχε (εαυ)

� Χονχεπτσ

� Αθυιφ�ρε

� Ναππε πηρ�ατιθυε

� Πυιτσ αρτ�σιεν

� Μοδ�λισατιον

� Λοι δε ∆αρχψ

� Χψχλε δε λ∋εαυ

� Ηψδροσπη�ρε

� Ηψδροδψναµιθυε

� Ηψδροστατιθυε

� Ρεσσουρχεσ εν εαυ

Βιβλιογραπηιε

� ΓΙΛΛΙ.Ε, ΜΑΝΓΑΝ.Χ, ΜΥ∆ΡΨ.ϑ, (2006), Ηψδρογ�ολογιε : οβϕετσ, µ�τηοδεσ ετ αππλιχατιονσ, ∆υνοδ, Παρισ

� ΒΑΝΤΟΝ Ο. & ΒΑΝΓΟΨ Λ.Μ., (1997), Ηψδρογ�ολογιε, Μυλτισχιενχε ενϖιροννεµενταλε δεσ εαυξ σουτερραινεσ,

Πρεσσεσ δε λ∋Υνιϖερσιτ� δυ Θυ�βεχ/ΑΥΠΕΛΦ

� ΧΑΣΤΑΝΨ.Γ, (1982), Ηψδρογ�ολογιε Πρινχιπεσ ετ µ�τηοδεσ, ∆υνοδ, Παρισ

� ΜΑΡΣΙΛΨ Γ., (1981), Ηψδρογ�ολογιε θυαντιτατιϖε, Μασσον

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Loi_de_Darcy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Puits_%C3%A0_eau
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eau
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Source_%28eau%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aquif%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nappe_phr%C3%A9atique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Puits_art%C3%A9sien
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Loi_de_Darcy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_de_l%27eau
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrosph%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrodynamique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrostatique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ressources_en_eau
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Λιενσ εξτερνεσ

� Λαβορατοιρε δ∋ηψδρογ�ολογιε, Υνιϖερσιτ� δ∋Αϖιγνον [1]

� Η2ΕΑ, Βυρεαυ δ∋�τυδε εν ηψδρογ�ολογιε, Νιχε [2]

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

�  Πορταιλ δε λ�εαυ

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. τερρε−ετ−εαυ. υνιϖ−αϖιγνον. φρ/

[2] ηττπ:/ / ωωω. η2εα. φρ/

Π�δολογιε (γ�οτεχηνιθυε)

∆εσ ινφορµατιονσ δε χετ αρτιχλε ου σεχτιον δεϖραιεντ �τρε µιευξ ρελι�εσ αυξ σουρχεσ µεντιονν�εσ δανσ λα βιβλιογραπηιε.

Αµ�λιορεζ σα ϖ�ριφιαβιλιτ� εν λεσ ασσοχιαντ παρ δεσ ρ�φ�ρενχεσ.

Λα π�δολογιε (δυ γρεχ Πεδον, σολ) εστ αϖεχ λ∋�δαπηολογιε (ου αγρολογιε), υνε δεσ δευξ βρανχηεσ πρινχιπαλεσ δε λα

σχιενχε δεσ σολσ, δε λευρ φορµατιον ετ δε λευρ �ϖολυτιον.

Π�δολογυε οβσερϖαντ λεσ στρατεσ, ινχλυσιονσ ετ στρυχτυρεσ δυ σολ, δανσ

υνε φοσσε π�δολογιθυε

Χ∋εστ υνε δισχιπλινε θυι σ∋αππυιε συρ λ∋�τυδε δεσ

ρ�αχτιονσ ρ�χιπροθυεσ εντρε λεσ διφφ�ρεντεσ πηασεσ

(λιθυιδε, γαζευσε, σολιδε) χοµποσαντ λε σολ. Ελλε τρουϖε

δεσ αππλιχατιονσ χερτεσ δανσ λ∋αγριχυλτυρε, λ∋ηορτιχυλτυρε,

λα σψλϖιχυλτυρε µαισ αυσσι δανσ λ∋ηψδρολογιε (ρ�τεντιον

δε λ∋εαυ παρ λε σολ), δανσ λα πολλυτιον (φιλτρατιον δεσ

εαυξ), δανσ λ∋αρχη�ολογιε (χονσερϖατιον δ∋αρχηιϖεσ

ϖ�γ�ταλεσ, ανιµαλεσ, ρεστεσ δ∋ινδυστριεσ ηυµαινεσ), δανσ

λα χονστρυχτιον (δανσ λε Μονδε, λεσ µαισονσ σοντ τρ�σ

σουϖεντ εν τερρε), δανσ λ∋ινδυστριε µινι�ρε (λε σολ εστ λε

ρ�σιδυ δε λα ροχηε σουσ−ϕαχεντε ετ χονχεντρε χερταινσ

�λ�µεντσ, λ∋ορ παρ εξεµπλε). Εν δονναντ, παρ λα

χαρτογραπηιε, υνε ιµαγε δε λα ρ�παρτιτιον δεσ σολσ, λα

δισχιπλινε ιντ�ρεσσε ενχορε λα γ�ογραπηιε, λ∋�χολογιε δυ

παψσαγε ετ µ�µε λα χλιµατολογιε (�χηανγε δ∋εαυ αϖεχ

λ∋ατµοσπη�ρε), ενφιν λε χηανγεµεντ χλιµατιθυε (�χηανγε

δε χαρβονε εντρε λε σολ ετ λ∋ατµοσπη�ρε ϖια λε ΧΟ2).

Οριγινε

Λε σολ α �τ� �τυδι� παρ λεσ Γρεχσ ετ λεσ Λατινσ, πυισ παρ

λεσ αγρονοµεσ ανδαλουσ αυ Μοψεν �γε. Λα σχιενχε δεσ

σολσ πριτ σον εσσορ αυ ΞςΙε�σι�χλε αϖεχ Βερναρδ Παλισσψ ετ Ολιϖιερ δε Σερρεσ, σε δ�ϖελοππα αυ ΞςΙΙΙε, δεϖιντ υν συϕετ

δ∋�τυδε ιµπορταντ αυ ΞΙΞε�σι�χλε, εν παρτιχυλιερ αϖεχ λεσ τραϖαυξ δυ γ�ολογυε ρυσσε ςασσιλι ∆οκουτχηα�εϖ.

http://www.terre-et-eau.univ-avignon.fr/
http://www.h2ea.fr/
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Crystal_browser.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Sciences_de_la_Terre_et_de_l%27Univers
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Crystal_pipe.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Eau
http://www.terre-et-eau.univ-avignon.fr/
http://www.h2ea.fr/
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Question_book-4.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikip%C3%A9dia:V%C3%A9rifiabilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mod%C3%A8le:Sources_%C3%A0_lier/Explication
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Grec_ancien
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89daphologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agrologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_%28p%C3%A9dologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Soil_sci.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Liquide
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gaz
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89tat_solide
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agriculture
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Horticulture
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sylviculture
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pollution
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Or
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cartographie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9ographie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89cologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Climatologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmosph%C3%A8re_terrestre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dioxyde_de_carbone
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_%28p%C3%A9dologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Moyen_%C3%82ge
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=XVIe_si%C3%A8cle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bernard_Palissy
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Olivier_de_Serres
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=XVIIIe_si%C3%A8cle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=XIXe_si%C3%A8cle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vassili_Dokoutcha%C3%AFev
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�χηαντιλλονσ δε σολ

Εξεµπλε δε προφιλ δε σολ

Λα διϖερσιτ� δεσ νοµσ ασσοχι�σ � χεττε δισχιπλινε εστ

λι�ε αυξ διϖερσ χορπσ δε µ�τιερσ χονχερν�σ. Εν εφφετ, λεσ

αγρονοµεσ, λεσ χηιµιστεσ, λεσ γ�ολογυεσ, λεσ

γ�ογραπηεσ, λεσ βιολογιστεσ, λεσ σψλϖιχυλτευρσ, λεσ

σπ�χιαλιστεσ δε λ∋αµ�ναγεµεντ δυ τερριτοιρε οντ τουσ

χοντριβυ� � φαιρε αϖανχερ λεσ χονναισσανχεσ εν µατι�ρε

δε σολσ ετ δε φορµατιον δεσ σολσ.

Π�δολογιε ου σχιενχε δεσ σολσ

∆ανσ λεσ δ�βυτσ, λεσ υτιλισατευρσ (αγρονοµεσ,

αρχηιτεχτεσ) σε σοντ πευ πρ�οχχυπ�σ δε λα δψναµιθυε �

λονγ τερµε δυ σολ. Ιλσ ϖοψαιεντ αϖαντ τουτ χελυι−χι

χοµµε υν µιλιευ ιµµυαβλε δοντ ιλ συφφισαιτ δ∋εξαµινερ

λε φονχτιοννεµεντ � χουρτ τερµε: χιρχυλατιον ιντερνε δεσ

φλυιδεσ (εαυ, γαζ), στρυχτυρατιον (χοµπαχταγε ϖερσυσ

φοισοννεµεντ νατυρελ ου προϖοθυ�), ρ�αχτιϖιτ� (χαπαχιτ�

δε φιξερ δεσ ανιονσ ου χατιονσ). Λεσ π�δολογυεσ αυ

χοντραιρε σχρυταιεντ λεσ �ϖολυτιονσ � λονγ τερµε.

Αυϕουρδ∋ηυι, ον οβσερϖε υνε ρ�υνιφιχατιον δεσ δευξ

δισχιπλινεσ, σχιενχε δεσ σολσ (�τυδε δυ φονχτιοννεµεντ)

ετ π�δολογιε (ϖυε δψναµιθυε). Λεσ διϖερσ αχτευρσ

χοµπρεννεντ θυε λε σολ χυλτιϖ� εστ υν µιλιευ εν

�θυιλιβρε, ρ�συλταντ σουϖεντ δε πλυσιευρσ µιλλιερσ

δ∋ανν�εσ δ∋�ϖολυτιον ετ δ∋ιντεραχτιονσ χοµπλεξεσ εντρε

λεσ εσπ�χεσ ϖιϖαντεσ ετ εσπ�χεσ µιν�ραλεσ. Χετ �θυιλιβρε

εστ φραγιλε ετ σευλε υνε χονναισσανχε αππροφονδιε δε σον

ηιστοιρε ετ δε σον φονχτιοννεµεντ περµετ δε λε µεττρε

εν ϖαλευρ δε φα�ον δυραβλε πουρ λ∋αγριχυλτευρ ετ λε

σψλϖιχυλτευρ. Λε σολ εστ υν µιλιευ φραγιλε, χ∋εστ υνε

ρεσσουρχε νον−ρενουϖελαβλε.

Λ∋�τυδε δυ σολ µοβιλισε διφφ�ρεντεσ δισχιπλινεσ, εν

παρτιχυλιερ πηψσιθυε, χηιµιε, µιν�ραλογιε, βιολογιε. Ελλε

εξαµινε λεσ χονστιτυαντσ δε λα τερρε (µιν�ραυξ, µατι�ρεσ

οργανιθυεσ), λευρ αγενχεµεντ (γρανυλοµ�τριε, στρυχτυρε,

ποροσιτ�), λευρσ προπρι�τ�σ πηψσιθυεσ (τρανσφερτ δε λ∋εαυ

ετ δε λ∋αιρ), λευρσ προπρι�τ�σ χηιµιθυεσ (ρ�τεντιον δεσ

ιονσ, πΗ). Ελλε πορτε δεσ διαγνοστιχσ συρ λεσ τψπεσ δε σολ

(χλασσιφιχατιον) ετ συρ λευρ δψναµιθυε (τψπεσ δε γεν�σε: π�δογεν�σε ). Ελλε εν δ�δυιτ δεσ αππλιχατιονσ (φερτιλιτ� ).

Λεσ προχεσσυσ φονγιθυεσ ετ βαχτ�ριενσ λι�σ � λα φαυνε ετ � λα φλορε σοντ ιµπορταντσ � χονσιδ�ρερ. Παρ εξεµπλε, βεαυχουπ

δ∋αντιβιοτιθυεσ οντ �τ� δ�χουϖερτσ δανσ λεσ σολσ.

Λα χαρτογραπηιε δεσ σολσ σε δ�ϖελοππε, αϖεχ νοταµµεντ λεσ χαρτεσ δε π�δο−παψσαγεσ (εξεµπλε [1]).

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Bodenart.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Soilprofile.PNG
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agronomie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9ographie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anion
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9veloppement_durable
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agriculture_durable
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sylviculture
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Renouvelable
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Potentiel_hydrog%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fertilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Antibiotique
http://www.sir-poitou-charentes.org/MILIEUXPHYSIQUES/DOCENLIGNE/RPR/Vienne.asp
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Προφιλ δυ σολ
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Προφιλ δυ σολ.

Συρ υνε χουπε ϖερτιχαλε, ον οβσερϖε θυε λε σολ εστ γ�ν�ραλεµεντ χονστιτυ� δε πλυσιευρσ χουχηεσ ηοριζονταλεσ

συπερποσ�εσ αππελ�εσ πουρ χελα ∀ηοριζονσ∀. Χευξ−χι σε διφφ�ρενχιεντ παρ δε νοµβρευξ χαραχτ�ρεσ: �παισσευρ, χουλευρ,

τενευρσ εν σαβλεσ, λιµονσ ετ αργιλε, χοµποσιτιον χηιµιθυε, χολονισατιον παρ λεσ ραχινεσ, ετχ. Λ∋ενσεµβλε δεσ ηοριζονσ

χονστιτυε υν προφιλ δε σολ. Χελυι−χι σ∋�τενδ ϖερσ λε βασ ϕυσθυ∋� λα ροχηε σουσ−ϕαχεντε, λα ροχηε µ�ρε σι ελλε εστ βιεν �

λ∋οριγινε δυ σολ θυι λα συρµοντε. Ιλ εξιστε διφφ�ρεντσ τψπεσ δε προφιλσ δ�φινισσαντ δεσ τψπεσ δε σολσ. Παρ εξεµπλε:

χαλχοσολ, ποδζοσολ, λυϖισολ. Λε χλασσεµεντ ιντερϖιεντ εν υτιλισαντ διφφ�ρεντσ σψστ�µεσ χοννυσ αυ πλαν ιντερνατιοναλ

χοµµε λα Ωορλδ Σοιλ Ρεφερενχε Βασε (ΩΡΒ) ου λε Ρ�φ�ρεντιελ π�δολογιθυε φραν�αισ (ΡΠ).

Π�δογεν�σε
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Π�δογεν�σε (γ�ολογιε).

Χ∋εστ λα σχιενχε δε λ∋�ϖολυτιον δεσ σολσ. ∆οκουτχηαιεϖ α δ�µοντρ� θυε λε σολ εστ λε ρ�συλτατ δε λ∋αχτιον δυ χλιµατ συρ λεσ

ροχηεσ µαισ λα τοπογραπηιε, λεσ αγεντσ βιολογιθυεσ (�τρεσ ϖιϖαντσ) ετ λα δυρ�ε µοδιφιεντ λεσ χονδιτιονσ ετ λε δεγρ�

δ∋αλτ�ρατιον. Αυ φυρ ετ � µεσυρε δε σον �ϖολυτιον, λε σολ σ∋αππροφονδιτ ετ σε διφφ�ρενχιε εν ηοριζονσ. Σουϖεντ, υν

�θυιλιβρε ρελατιϖεµεντ σταβλε σ∋ινσταυρε ετ λε σολ πρενδ υνε µορπηολογιε χαραχτ�ριστιθυε δ∋υν χλιµατ δονν�. Παρ

εξεµπλε : λυϖισολ δε λα φορ�τ τεµπ�ρ�ε φροιδε. Χ∋εστ λε ∀χλιµαξ∀. Μαισ, χερταινσ σολσ χοντινυεντ δε σε τρανσφορµερ

ϕυσθυ∋� δεσ φορµεσ µατ�ριαλισαντ υν �γε αϖανχ� ετ δεσ φορµεσ δε δ�χρ�πιτυδε. ∆∋αυτρεσ σοντ χονσταµµεντ ραϕευνισ παρ

λ∋�ροσιον.

Λε δεγρ� δ∋�ϖολυτιον δ∋υν σολ σ∋αππρ�χιε παρ λ∋ασσεµβλαγε δεσ εσπ�χεσ µιν�ραλεσ θυ∋ιλ χοντιεντ ετ θυι ν∋εξιστεντ πασ

δανσ λα ροχηε σουσ−ϕαχεντε. Ον τιεντ χοµπτε αυσσι δε λα νατυρε ετ δε λ∋�γε δεσ χοµποσ�σ οργανιθυεσ πρ�σεντσ.

Αππλιχατιονσ
Λεσ αππλιχατιονσ δε λα π�δολογιε σοντ µυλτιπλεσ ετ οντ �τ� δονν�εσ πλυσ ηαυτ, δε µανι�ρε νον εξηαυστιϖε. Λα λοι συρ

λεσ ρισθυεσ, θυι οβλιγε λεσ περσοννεσ � ρ�αλισερ δεσ �τυδεσ δε σολ πρ�αλαβλεµεντ � τουτε χονστρυχτιον δ∋ηαβιτατιον, φαιτ

αϖανχερ λα δισχιπλινε. Ιλ χονϖιεντ εν παρτιχυλιερ δε ϖ�ριφιερ θυ∋ιλ ν∋ψ α πασ δε ρισθυε δε φισσυρατιον δεσ µυρσ,

πη�νοµ�νε θυι χο�τε τρ�σ χηερ αυξ ασσυρανχεσ. Χελ� χονχερνε αυσσι λεσ αµ�ναγεµεντσ δεσ τερροιρσ πουρ λ∋�τυδε

αγρονοµιθυε πουρ υτιλιτ� πυβλιθυε, νοταµµεντ εν Αφριθυε πουρ λε δ�ϖελοππεµεντ σεχτοριελ ιντ�γρ�.

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. σιρ−ποιτου−χηαρεντεσ. οργ/ ΜΙΛΙΕΥΞΠΗΨΣΙΘΥΕΣ/ ∆ΟΧΕΝΛΙΓΝΕ/ ΡΠΡ/ ςιεννε. ασπ

Αννεξεσ

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Αγρονοµιε

� Χψχλεσ δυ χαρβονε, δε λ∋Αζοτε, πηοσπηορε

� Σψλϖιχυλτυρε ετ �χολογιε φορεστι�ρε (τψπολογιε δεσ στατιονσ)

� Ηυµυσ, Σολ

� Χοµπλεξε αργιλο−ηυµιθυε

� Τερρα πρετα

� Βιοχηαρ

� Βοισ ραµ�αλ φραγµεντ�

� Αχτιϖατιον βιολογιθυε δυ σολ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sable
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Limon_%28roche%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Argile
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Roche_m%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Calcosol
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Podzosol
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Luvisol
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A9f%C3%A9rentiel_p%C3%A9dologique_fran%C3%A7ais
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dokoutchaiev
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%8Atres_vivants
http://www.sir-poitou-charentes.org/MILIEUXPHYSIQUES/DOCENLIGNE/RPR/Vienne.asp
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agronomie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_du_carbone
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_de_l%27azote
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_du_phosphore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sylviculture
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=For%C3%AAt
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Humus
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_%28p%C3%A9dologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Complexe_argilo-humique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Terra_preta
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biochar
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bois_ram%C3%A9al_fragment%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Activation_biologique_du_sol
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� Τρανσφερτ δε φερτιλιτ�

� Ενγραισ ϖερτ

� �ροσιον

� Ρ�φ�ρεντιελ π�δολογιθυε φραν�αισ

� Π�δολογυε

� Λαβουρ, Αγριχυλτυρε σανσ λαβουρ

� χυλτυρε συρ σολσ ινϖερσ�σ

� Πυιτσ δε χαρβονε

� Χαρτογραπηιε δεσ χορριδορσ βιολογιθυεσ

� Τραµε ϖερτε

� ∆ιρεχτιϖε χαδρε πουρ λα προτεχτιον δεσ σολσ

� Αναλψσε δε σολ

Βιβλιογραπηιε

� Λε σολ λα τερρε ετ λεσ χηαµπσ − Πουρ ρετρουϖερ υνε αγριχυλτυρε σαινε Χλαυδε ετ Λψδια Βουργυιγνον �διτιονσ δυ

Σανγ δε λα Τερρε, 2008

� ∆υχηαυφουρ Πηιλιππε, Λ∋�ϖολυτιον δεσ σολσ, εσσαι συρ λα δψναµιθυε δεσ προφιλσ, Μασσον, Παρισ 1968

� ∆υχηαυφουρ Πηιλιππε, Ιντροδυχτιον � λα σχιενχε δυ σολ 6�µε �διτιον ∆υνοδ, 2001

� Φιτζπατριχκ Εωαρτ Αδσιλ, Πεδολογψ, Ολιϖερ & Βοψδ, Εδινβυργη 1971

� Ηενιν Στεπηανε, Μοννιερ Γενεϖι�ϖε, Γρασ Ραψµονδ, Λε προφιλ χυλτυραλ: λ��τατ πηψσιθυε δυ σολ ετ σεσ

χονσ�θυενχεσ αγρονοµιθυεσ, Μασσον, Παρισ 1969

� ∆. Λ. Ροωελλ: Βοδενκυνδε. Υντερσυχηυνγσµετηοδεν υνδ ιηρε Ανωενδυνγεν. Σπρινγερ, Βερλιν. 1997. (ΙΣΒΝ

3540618252)

� ∆. Σχηροεδερ, Ω. Ε. Η. Βλυµ: Βοδενκυνδε ιν Στιχηωορτεν. (Ηιρτσ Στιχηωορτβ�χηερ) Βορντραεγερ, Βερλιν/Στυττγαρτ.

1992. (ΙΣΒΝ 344303103Ξ)

� Σαλτινι Αντονιο, Στορια δελλε σχιενζε αγραριε, 4 ϖολλ., Βολογνα 1984−89, (ΙΣΒΝ 88−206−2412−5), (ΙΣΒΝ 88−206−2413−3),

(ΙΣΒΝ 88−206−2414−1),

� Ρ. Χαλϖετ Λε σολ, προπρι�τ�σ ετ φονχτιονσ (2003). Χολλεχτιον Λα Φρανχε Αγριχολε.

� ϑ. Π. Λεγροσ, Λεσ Γρανδσ Σολσ δυ Μονδε. Πρεσσεσ Πολψτεχηνιθυεσ ετ Υνιϖερσιταιρεσ Ροµανδεσ, Λαυσαννε. 2007.

574 π.

� ϑεαν−Μιχηελ Γοβατ, Μιχηελ Αραγνο, Ωιλλψ Ματτηεψ, Λε σολ ϖιϖαντ: Βασεσ δε π�δολογιε − Βιολογιε δεσ σολσ. Πρεσσεσ

Πολψτεχηνιθυεσ ετ Υνιϖερσιταιρεσ Ροµανδεσ, Λαυσαννε 2003. (ΙΣΒΝ 2880745012), (ΙΣΒΝ 978−2880745011)

Λιενσ εξτερνεσ

� ΑΦΕΣ ( Ασσοχιατιον φραν�αισε πουρ λ∋�τυδε δυ σολ (ηττπ:/ / ωωω. αφεσ. φρ))

�  Πορταιλ δε λ�αγριχυλτυρε ετ λ�αγρονοµιε

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Transfert_de_fertilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Engrais_vert
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89rosion
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A9f%C3%A9rentiel_p%C3%A9dologique_fran%C3%A7ais
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%A9dologue
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Labour
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agriculture_sans_labour
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Culture_sur_sols_invers%C3%A9s
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Puits_de_carbone
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cartographie_des_corridors_biologiques
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Trame_verte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Directive_cadre_pour_la_protection_des_sols
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Analyse_de_sol
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sang_de_la_Terre
http://www.afes.fr
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Cowicon.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Agriculture_et_agronomie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Crystal_browser.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Sciences_de_la_Terre_et_de_l%27Univers
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Προφιλ δυ σολ

Λεσ διφφ�ρεντσ ηοριζονσ δ∋υν προφιλ δε σολ

Λε προφιλ δε σολ εστ λ∋ενσεµβλε δεσ ηοριζονσ δ∋υν σολ

δονν� ; χηαθυε ηοριζον �ταντ υνε χουχηε ρεπ�ραβλε ετ

διστινχτε δε χε σολ. Ον παρλε αυσσι δε σολυµ ου δεσ

ηοριζονσ δυ σολ.

Χεσ ηοριζονσ σοντ δ∋αυταντ πλυσ διστινχτσ θυε λε σολ εστ

�ϖολυ�. Εν εφφετ, λα φορµατιον ετ λ∋�ϖολυτιον δυ σολ σουσ

λ∋ινφλυενχε δεσ φαχτευρσ �χολογιθυεσ χονδυισεντ � λα

διφφ�ρενχιατιον δε χουχηεσ δε νατυρεσ διφφ�ρεντεσ πλυσ

ου µοινσ παραλλ�λεµεντ � λα συρφαχε.

Λ∋εξπρεσσιον ∀προφιλ δε σολ∀ εστ αυσσι υτιλισ�ε εν

Αγρονοµιε πουρ παρλερ δυ προφιλ χυλτυραλ, θυι νε

χονχερνε θυε λεσ σολσ χυλτιϖ�σ.

Ηοριζον Ο

Χ∋εστ λ∋ηοριζον οργανιθυε (ου ηυµυσ) δανσ λεθυελ λεσ

δ�βρισ ϖ�γ�ταυξ σ∋αχχυµυλεντ � λα συρφαχε δυ σολ.

� ΟΛ : Χουχηε δε φευιλλεσ ου δ∋αιγυιλλεσ µορτεσ,

ενχορε ρεχονναισσαβλεσ

Χεττε χουχηε δε φευιλλεσ πευτ �τρε διϖισ�ε εν δευξ

παρτιεσ συιϖαντ λα ϖιτεσσε δε δ�χοµποσιτιον : �ΟΛν : φευιλλεσ δε λ∋ανν�ε ενχορε εντι�ρεσ ; �ΟΛϖ : φευιλλεσ ϖιειλλιεσ,

βλανχηιεσ παρ υν δ�βυτ δε δ�χοµποσιτιον ετ χοµµεν�αντ � �τρε φραγµεντ�εσ.

� ΟΦ : Χουχηε δε φραγµεντατιον δανσ λαθυελλε λεσ δ�βρισ νε σοντ πλυσ ρεχονναισσαβλεσ.

� ΟΗ : Χουχηε ηυµιφι�ε, αβσενχε δε τουτε στρυχτυρε ϖ�γ�ταλε ρεχονναισσαβλε � λ∋οειλ.

Ηοριζον Α
Λ∋ηοριζον Α εστ παρ δ�φινιτιον υν ηοριζον χοντεναντ � λα φοισ δε λα µατι�ρε οργανιθυε ετ δε λα µατι�ρε µιν�ραλε. ∆ανσ

θυελθυεσ ραρεσ χασ, ιλ ρ�συλτε πρινχιπαλεµεντ δε λα π�ν�τρατιον δε λα µατι�ρε οργανιθυε δανσ λε σολ σουσ φορµε δε

χονστιτυαντσ σολυβλεσ. Μαισ, εν γ�ν�ραλ, ιλ εστ λε ρ�συλτατ δ∋υν βρασσαγε µ�χανιθυε παρ λεσ οργανισµεσ ϖιϖαντ δανσ λε

σολ (ϖερσ, ινσεχτεσ) ου βιεν µατ�ριαλισε λ∋ιντερϖεντιον δε λα χηαρρυε δανσ λε χασ δεσ σολσ χυλτιϖ�σ.

Ηοριζον Ε
Ιλ χορρεσπονδ � υν ηοριζον αππαυϖρι παρ λε δ�παρτ δε χονστιτυαντσ σολιδεσ ου λευρ σολυβιλισατιον ιν σιτυ. Χ∋εστ λ∋ηοριζον

�λυϖιαλ. Ιλ ρεσυλτε εν γ�ν�ραλ δ∋υνε περτε δ∋αργιλε, δε φερ, ου δε µατι�ρε οργανιθυε παρ λεσσιϖαγε, ιλ σε ρεχοννα�τ δονχ

παρ λα χονχεντρατιον ρελατιϖε δ∋�λ�µεντσ πλυσ γροσσιερσ, εν παρτιχυλιερ σαβλεσ ου λιµονσ. Σα χουλευρ εστ σουϖεντ πλυσ

χλαιρε.
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Ηοριζον Β
Χ∋εστ υν ηοριζον ενριχηι ου ηοριζον ιλλυϖιαλ. Ιλ εστ ενριχηι εν διϖερσ χονστιτυαντσ, συιϖαντ λεσ χασ: αργιλε, φερ, µατι�ρε

οργανιθυε, χαρβονατε δε χαλχιυµ, ετχ. ∆ανσ χερταινσ χασ πλυτ�τ ραρεσ, ιλ σ∋αγιτ δ∋αππορτσ εν προϖενανχε δυ ηαυτ δυ

προφιλ ου βιεν λατ�ραυξ (εξ: χαρβονατε δε χαλχιυµ). Μαισ, βιεν σουϖεντ, ιλ σ∋αγιτ δ∋υν ενριχηισσεµεντ πλυσ αππαρεντ θυε

ρ�ελ. Ιλ ρ�συλτε πουρ υνε παρτ δε λα τρανσφορµατιον ιν σιτυ δεσ µιν�ραυξ πριµαιρεσ ισσυσ δε λα ροχηε σουσ−ϕαχεντε ετ

ενχορε πρ�σεντσ δανσ χε Β (αργιλισατιον δεσ µιχασ, λιβ�ρατιον ετ οξψδατιον δυ φερ...), ετ δ∋αυτρε παρτ, ιλ αππαραιτ χοµµε

ρ�συλταντ δ∋υν χοντραστε λι� αυ φαιτ θυε λ∋ηοριζον Ε συσ−ϕαχεντ εστ λυι, ρ�ελλεµεντ αππαυϖρι.

Αυ τοταλ ιλ εστ διστινγυ� παρ σα χουλευρ, σα στρυχτυρε, λα νατυρε δε σεσ χονστιτυαντσ, σα γρανυλοµ�τριε.

Ηοριζον Σ
Χ∋εστ υν ηοριζον Β πευ �ϖολυ� δανσ λεθυελ ον οβσερϖε δεσ χηανγεµεντσ δε χουλευρ ετ λ∋αππαριτιον δ∋υνε στρυχτυρε

ρ�ελλεµεντ π�δολογιθυε ρεµπλα�αντ λα στρυχτυρε οριγινελλε δε λα ροχηε. Μαισ, ιλ ν∋ψ α πασ ενριχηισσεµεντ νετ εν αργιλε

ου αυτρεσ µατι�ρεσ.

Ηοριζον Χ
Χ∋εστ υν ηοριζον δ∋αλτ�ρατιον δε λα ροχηε µ�ρε δανσ λεθυελ λα τρανσφορµατιον δε χελλε−χι ρεστε λιµιτ�ε σι βιεν θυε

νοµβρε δε σεσ χαραχτ�ρεσ οριγινελσ (λιταγε, σχηιστοσισ�, µιν�ραυξ) σοντ ενχορε τρ�σ ϖισιβλεσ. Μαισ λ∋�ϖολυτιον

µιν�ραλογιθυε α δ�ϕ� χοµµενχ� αινσι θυε λεσ περτεσ δε µατι�ρε σουσ φορµε δ∋ιονσ σολυβλεσ.

Ηοριζον Ρ
Ροχηε νον αλτ�ρ�ε σιτυ�ε � λα βασε δυ προφιλ. Ελλε εστ θυαλιφι�ε δε ροχηε−µ�ρε δανσ λε χασ ο� ελλε εστ βιεν � λ∋οριγινε δυ

σολ. ∆ανσ λε χασ χοντραιρε, χελυι−χι ρ�συλτε δ∋υν αππορτ δε µατ�ριαυξ παρ τρανσφερτ λατ�ραλ (εξ: χουλ�ε βουευσε) ου βιεν α

υνε οριγινε φλυϖιατιλε ου ενχορε �ολιεννε.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Π�δογεν�σε (γ�ολογιε)
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Π�δογεν�σε.

Αµορχε δ∋υνε π�δογεν�σε συρ υνε πιερρε χαλχαιρε

Λα π�δογ�ν�σε, (δυ γρεχ πεδον, σολ, ετ δε γεν�σε) εστ λ∋ενσεµβλε δεσ

προχεσσυσ (πηψσιθυεσ, χηιµιθυε ετ βιολογιθυεσ) θυι, εν ιντεραχτιον λεσ

υνσ αϖεχ λεσ αυτρεσ, αβουτισσεντ � λα φορµατιον, λα τρανσφορµατιον ου λα

διφφ�ρενχιατιον δεσ σολσ.

Χοµποσαντεσ δε λα π�δογεν�σε

Λε ρυσσε ςασσιλι ∆οκουτχηα�εϖ εστ χονσιδ�ρ� χοµµε λε π�ρε δ∋υνε

ϖισιον µοδερνε δε λα π�δογεν�σε δανσ λα µεσυρε ο� ιλ εστ λε πρεµιερ �

αφφιρµερ, � λα φιν δυ ΞΙΞε σι�χλε, θυε λε σολ δ�πενδ � λα φοισ δε λα ροχηε,

δυ χλιµατ, δε λα µορπηολογιε, δεσ αγεντσ βιολογιθυεσ ετ δυ τεµπσ.

Λα ροχηε

Λεσ σολσ η�ριτεντ διρεχτεµεντ χερταινσ χαραχτ�ρεσ δεσ ροχηεσ θυι λευρσ δοννεντ ναισσανχε; παρ εξεµπλε, δανσ λευρ

ϕευνεσσε αυ µοινσ, ιλσ σοντ χαλχαιρεσ συρ ροχηε χαλχαιρε ετ αχιδεσ συρ ροχηε αχιδε.

Λε χλιµατ

Εν σχη�µατισαντ �νορµ�µεντ ον πευτ διρε θυ∋ιλ εξιστε τροισ τψπεσ δε χλιµατσ; χευξ δανσ λεσθυελσ λεσ σολσ οντ τενδανχε

� σ∋αππαυϖριρ χαρ ιλσ σοντ τραϖερσ�σ παρ δ∋ιµπορταντεσ θυαντιτ�σ δε πλυιε; χευξ δανσ λεσθυελσ λ∋εαυ ν∋εστ πασ εν θυαντιτ�

συφφισαντε πουρ λεσσιϖερ λεσ ιονσ θυι σοντ λιβ�ρ�σ παρ λ∋αλτ�ρατιον σι βιεν θυε χεσ ιονσ σ∋αχχυµυλεντ αυ σειν δυ σολ ετ θυε

λε ρισθυε δε σαλινισατιον εξιστε σι λε σοδιυµ (Να) εστ αβονδαντ δανσ λ∋ενϖιροννεµεντ; λεσ αυτρεσ σολσ εν θυελθυε σορτε

εν �θυιλιβρε αϖεχ λε χλιµατ. Χεσ δερνιερσ σε ρ�ϖ�λεντ λεσ µειλλευρσ χαρ ιλσ σοντ νι τροπ παυϖρεσ νι τροπ ριχηεσ εν Να, Χα,

ετχ.

Λε τεµπσ

Λε προχεσσυσ δε λεσσιϖαγε παρ λ∋εαυ θυε νουσ ϖενονσ δ∋�ϖοθυερ δεµανδε δυ τεµπσ. Ιλ φαυτ αυ µοινσ χεντ µιλλε ανσ

πουρ χρ�ερ υν σολ ∀λεσσιϖ�∀ (ου ∀πλανοσολ∀), λ∋υν ετ λ∋αυτρε εξτ�ριορισαντ δεσ πη�νοµ�νεσ δ∋αππαυϖρισσεµεντ δανσ λευρσ

παρτιεσ συπ�ριευρεσ. Λα λονγυευρ δεσ τεµπσ π�δολογιθυεσ α �τ� λονγτεµπσ µ�χοννυε, φαυτε δε µοψενσ σ�ριευξ δε

µεσυρε; χ∋εστ πουρθυοι ον τρουϖε ενχορε, δανσ χερταινσ τραιτ�σ, δεσ ερρευρσ χοµµε χελλε θυι πρ�τενδεντ θυ∋ιλ φαυτ

σευλεµεντ µιλλε ανσ πουρ φαιρε υν σολ λεσσιϖ� ου 100 000 πουρ φαιρε υν σολ λατ�ριτιθυε. Εν Αφριθυε, λ∋υνιτ� δε δυρ�ε, εν

π�δογεν�σε, εστ λε µιλλιον δ∋ανν�εσ ϖοιρε λα διζαινε δε µιλλιονσ δ∋ανν�εσ...

Λεσ αγεντσ βιολογιθυεσ

Ιλ σ∋αγιτ δε ραχινεσ, ανιµαυξ φουισσευρσ, χηαµπιγνονσ, βαχτ�ριεσ, ηοµµε...). Ιλσ αγισσεντ µ�χανιθυεµεντ (βρασσαγε

δεσ χουχηεσ δυ σολ) ετ συρτουτ χηιµιθυεµεντ. Εν εφφετ, τουσ λεσ οργανισµεσ δυ σολ ρεσπιρεντ ετ φουρνισσεντ δυ διοξψδε

δε χαρβονε (ΧΟ
2
). Ορ, χελυι−χι, δισσουσ δανσ λ∋εαυ, σε χοµπορτε χοµµε υν αχιδε χαρ ΧΟ

2 
+ Η

2
Ο δοννε Η

2
ΧΟ

3 
θυι

δοννε Η+ ετ ΗΧΟ
3
− ; χε δερνιερ ιον σε δισσοχιε ενχορε εν ΧΟ

3
−− ετ Η+ � νουϖεαυ. Βιεν σ�ρ, ιλ σ∋αγιτ δ∋αχιδεσ φαιβλεσ

χαρ λα δισσοχιατιον εστ λοιν δ∋�τρε χοµπλ�τε. Μαισ, λεσ προτονσ Η+ σοντ λιβ�ρ�σ χοντινυελλεµεντ ετ πενδαντ δεσ µιλλιερσ

δ∋ανν�εσ σι βιεν θυ∋αυχυν µιν�ραλ νε πευτ λευρ ρ�σιστερ τοταλεµεντ, πασ µ�µε λε θυαρτζ. Εν πλυσ, λε ΧΟ
2

ατµοσπη�ριθυε, θυι π�ν�τρε λε σολ, αγιτ δε λα µ�µε φα�ον θυε λε ΧΟ
2 
ισσυ δε λα ρεσπιρατιον.
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Λα τοπογραπηιε

Λ∋εαυ θυι χιρχυλε συρ λεσ πεντεσ ϖ�ηιχυλε � λα φοισ δεσ ιονσ εν σολυτιον ετ δεσ µατι�ρεσ εν συσπενσιον. Παρφοισ, χ∋εστ

τουτε λα χουϖερτυρε π�δολογιθυε θυι σε δ�πλαχε ϖερσ λε βασ. Αϖεχ λε τεµπσ, χελα προϖοθυε υνε διφφ�ρενχιατιον δεσ σολσ

συρ λεσ ϖερσαντσ.

∆ανσ χεσ χονδιτιονσ λα χουϖερτυρε π�δολογιθυε εστ ϖαρι�ε δεπυισ λεσ τερρεσ σεπτεντιοναλεσ ϕυσθυ∋� λ∋�θυατευρ, εν

ρελατιον αϖεχ λα ϖαριαβιλιτ� χλιµατιθυε γ�ν�ραλε ετ αϖεχ λεσ χαπριχεσ λοχαυξ δε λα γ�ολογιε. Χεττε χουϖερτυρε σε

τρανσφορµε αϖεχ λε τεµπσ; λεσ σολσ ϕευνεσ τρουϖ�σ συρ δεσ ροχηεσ νουϖελλεµεντ πορτ�εσ � λ∋αφφλευρεµεντ σοντ ριχηεσ εν

�λ�µεντσ σολυβλεσ (Να, Κ, Χα, Μγ) θυι δισπαραισσεντ λεντεµεντ εν χλιµατ ηυµιδε ετ φοντ λε πλυσ σουϖεντ δ�φαυτ συρ λεσ

ϖιευξ βουχλιερσ σταβλεσ δε λα πλαν�τε. Χε δερνιερ χασ εστ χελυι δε λ∋Αφριθυε �θυατοριαλε ετ δε λ∋Αµαζονιε ο� λεσ σολσ

σοντ εξχεσσιϖεµεντ παυϖρεσ. Παρ αιλλευρσ, λεσ σολσ χυλτιϖ�σ διφφ�ρεντ δεσ σολσ µαιντενυσ σουσ ϖ�γ�τατιον φορεστι�ρε παρ

τουτεσ σορτεσ δε χαραχτ�ρεσ. Λ∋�ϖολυτιον σε φαιτ παρφοισ δανσ λε βον σενσ (ενριχηισσεµεντ αρτιφιχιελ εν Χα, Π, ετχ.) ετ

παρφοισ δανσ λε µαυϖαισ (σαλινισατιον αντηροπιθυε, �ροσιον...).

Ενφιν, παρτουτ, ιλ φαυτ φαιρε λα διστινχτιον εντρε λεσ σολσ δεσ ποιντσ ηαυτσ δυ ρελιεφ ετ χευξ δεσ ποιντσ βασ.

Προχεσσυσ δε π�δογεν�σε
∆ανσ λε δ�ταιλ, υνε χοµβιναισον δ�τερµιν�ε δεσ 5 φαχτευρσ πρ�σεντ�σ χι−δεσσυσ, δ�φινιτ υν προχεσσυσ δονν� δε

π�δογεν�σε.

Παρ εξεµπλε, λ∋ηψδροµορπηιε χορρεσπονδ αυ χασ ου λε π�δοχλιµατ δυ σολ εστ εξχεσσιϖεµεντ ηυµιδε � χαυσε δυ χλιµατ

ετ/ου δε λ∋ιµπερµ�αβιλιτ� δε λα ροχηε θυι εµπ�χηε λε δραιναγε δε λ∋εαυ ϖερσ λε βασ. Ιλ εν ρ�συλτε λα σατυρατιον δεσ πορεσ

δυ σολ παρ λ∋εαυ ετ λε βλοχαγε δε λα χιρχυλατιον δε λ∋οξψγ�νε. Λεσ πλαντεσ σουφφρεντ. Λεσ µιχρο−οργανισµεσ

χλασσιθυεµεντ πρ�σεντσ δανσ λε σολ λαισσεντ λα πλαχε � δ∋αυτρεσ ετ παρφοισ σ∋αδαπτεντ. Βεαυχουπ χηερχηεντ δε λ∋οξψγ�νε

ετ σοντ χαπαβλεσ δε χαπτυρερ χελυι θυι εστ ασσοχι� � λ∋αζοτε (νιτρατεσ) ου αυ φερ (οξψδεσ δε φερ). Ιλ εν ρ�συλτε δεσ

πη�νοµ�νεσ δε ρ�δυχτιον θυι οντ δ∋ιµπορταντεσ χονσ�θυενχεσ αγριχολεσ ετ ενϖιροννεµενταλεσ.

Παρ εξεµπλε αυσσι, συρ λεσ φλανχσ δεσ ϖολχανσ, δονχ εν µονταγνε, λε χλιµατ εστ αγρεσσιφ (ιλ πλευτ βεαυχουπ) ετ λεσ

ροχηεσ σοντ παρτιχυλι�ρεµεντ αλτ�ραβλεσ χαρ διϖισ�εσ (χενδρεσ, λαπιλλισ...) ετ λαργεµεντ ϖιτρευσεσ αυ λιευ δ∋�τρε

παρφαιτεµεντ χρισταλλισ�εσ. Ελλεσ σ∋αλτ�ρεντ τρ�σ φαχιλεµεντ ετ τρ�σ ραπιδεµεντ. Ελλεσ φουρνισσεντ δεσ τ�τρα�δρεσ δε σιλιχε

ετ δεσ χηαινεσ αλυµινιθυεσ. Σι λε χλιµατ αϖαιτ �τ� χηαυδ ετ σεχ, ιλ ψ αυραιτ ευ χο−πρ�χιπιτατιον ετ φορµατιον

δ∋αλυµινο−σιλιχατεσ, αυτρεµεντ διτ δ∋αργιλεσ. Μαισ, εν χλιµατ φροιδ ετ ηυµιδε, λα µατι�ρε οργανιθυε εστ αβονδαντε δανσ

λεσ σολσ ετ ελλε βλοθυε λ∋�ϖολυτιον ϖερσ λεσ σιλιχατεσ. Χ∋εστ λ∋ανδοσολισατιον. Ελλε σε τραδυιτ παρ λε µαιντιεν δε προδυιτσ

µαλσ χρισταλλισ�σ ιµπροπρεµεντ αππελ�σ ∀αµορπηεσ∀ θυι δοννεντ αυξ σολσ, αυξ ∀Ανδοσολσ∀ πλυτ�τ, δεσ προπρι�τ�σ

τοταλεµεντ διφφ�ρεντεσ δε χελλεσ δε τουσ λεσ αυτρεσ σολσ δυ Μονδε (φορτε χαπαχιτ� δ∋�χηανγε δ∋ανιονσ, ρ�τεντιον εν εαυ

εξχεπτιοννελλε, τηιξοτροπιε, ετχ.).

Λεσ προχεσσυσ δε π�δογ�ν�σε
Αυ τοταλ, λεσ σπ�χιαλιστεσ διστινγυεντ µοινσ δε ϖινγτ προχεσσυσ µαϕευρσ δε π�δογεν�σε. Λεσ πρινχιπαυξ σοντ :

� Αλχαλινισατιον : Αχχυµυλατιον δ∋ιονσ συρ λε χοµπλεξε αβσορβαντ δυ σολ.
� Ανδοσολισατιον : ϖοιρ χι−δεσσυσ.

� Αντηροπισατιον : αχτιον πρ�πονδ�ραντε δε λ∋ηοµµε.

� Αργιλλυϖισατιον : αππαριτιον δε σολσ πρ�σενταντ υνε παρτιε µ�διανε ενριχηιε εν αργιλε, πη�νοµ�νε ανχιεννεµεντ

αττριβυ� � υνε ρεδιστριβυτιον ϖερτιχαλε δε λ∋αργιλε µαισ θυι εστ µαιντεναντ ϕυγ�ε αχχεσσοιρε.

� Χαλχιφιχατιον : µαιντιεν ου αππαριτιον δε χαρβονατεσ, ϖοιρε δε γψπσε εν µιλιευ σεχ.

� Χρψοτυρβατιον : ρεµανιεµεντ δυ σολ σουσ λ∋αχτιον δυ γελδ�γελ.

� Φερραλισατιον : δ�γραδατιον δε τουσ λεσ µιν�ραυξ, �λιµινατιον δεσ βασεσ, ετ δε λα σιλιχε, χονχεντρατιον συρ πλαχε δε

λ∋αλυµινιυµ ετ δυ φερ).

� Φερσιαλλισατιον : φορµατιον δ∋αργιλεσ σεµι−ριχηεσ εν σιλιχε ετ λι�εσ αυ φερ.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89quateur_%28ligne_%C3%A9quinoxiale%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Afrique_%C3%A9quatoriale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Amazonie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89rosion
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydromorphie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Drainage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxyg%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Azote
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nitrate
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fer
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Volcan
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cendre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lapilli
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Silice
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Argile
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Silicate
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Andosolisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anion
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Thixotropie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alcalinisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Andosolisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anthropisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Argilluvisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Calcification
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gypse
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryoturbation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ferralisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aluminium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fersiallisation
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� Ηψδροµορπηψσατιον : ϖοιρ χι−δεσσυσ.

� Μ�λανισατιον : αχχυµυλατιον δε µατι�ρε οργανιθυε θυι φονχε λα χουλευρ δυ σολ.

� Ποδζολισατιον : δ�γραδατιον δεσ µιν�ραυξ πριµαιρεσ σαυφ λε θυαρτζ, ρεδιστριβυτιον λοχαλε δυ φερ ετ δε λ∋αλυµινιυµ.

� Σαλινισατιον : αχχυµυλατιον δε σελσ δανσ λα σολυτιον δυ σολ, ΝαΧλ εν παρτιχυλιερ.

� Σιλιφιχατιον : χονχεντρατιον ετ αχχυµυλατιον λοχαλε δε σιλιχε.

� Σοδισατιον : δ�γραδατιον δυ σολ παρ συιτε δε λ∋αλχαλινισατιον.

� Τουρβιφιχατιον : αχχυµυλατιον δε µατι�ρε οργανιθυε πευ �ϖολυ�ε σουσ λ∋εφφετ δε λ∋εξχ�σ δ∋εαυ ετ σουϖεντ δυ φροιδ.

� ςερτισολισατιον : αππαριτιον δ∋αργιλεσ γονφλαντεσ εν φορτε προπορτιον; πη�νοµ�νεσ ασσοχι�σ.

Μ�χανισµεσ φονδαµενταυξ
Λεσ προχεσσυσ πασσ�σ εν ρεϖυε µεττεντ εν ϕευ υν φαιβλε νοµβρε δε µ�χανισµεσ φονδαµενταυξ δε νατυρε

πηψσιχο−χηιµιθυε. Χε σοντ εν παρτιχυλιερ :

Λεσ πη�νοµ�νεσ δε φραγµεντατιον

Λεσ �λ�µεντσ ισσυσ δεσ ροχηεσ σοντ προγρεσσιϖεµεντ διϖισ�σ χε θυι αχχροιτ λευρ συρφαχε εξτερνε ετ ρενδ πλυσ φαχιλε λευρ

αλτ�ρατιον χηιµιθυε υλτ�ριευρε. Χεπενδαντ, λα φραγµεντατιον ν∋εστ πασ τουϕουρσ πυρεµεντ µ�χανιθυε (χοµµε παρ

εξεµπλε δανσ λε χασ δυ γελ); σουϖεντ, λα σ�παρατιον δεσ χρισταυξ χονστιτυαντ λα ροχηε εστ δ�ϕ� δ∋οριγινε χηιµιθυε, δανσ

λε χασ δ∋υν γρανιτε παρ εξεµπλε (ιντερϖεντιον δε λ∋αλτ�ρατιον δεσ µιχασ, τη�σε δε Μιχηελ Ροβερτ εν 1970).

Λεσ πη�νοµ�νεσ δε δισσολυτιον

Χερταινσ µιν�ραυξ σολυβλεσ οντ τενδανχε � δισπαραιτρε δυ σολ εντρα�ν�σ παρ λ∋εαυ τανδισ θυε δ∋αυτρεσ, µοινσ σολυβλεσ ου

ινσολυβλεσ, σ∋ψ χονχεντρεντ εν ϖαλευρ ρελατιϖε.

Λεσ πη�νοµ�νεσ δ∋ηψδρολψσε

Σι λα δισσολυτιον χορρεσπονδ � υνε µισε εν σολυτιον αθυευσε δεσ ιονσ ισσυσ δεσ µιν�ραυξ, λ∋ηψδρολψσε εστ υν πευ πλυσ

χοµπλεξε εν χε σενσ, θυ∋εν πλυσ δ∋ιονσ εν σολυτιον, ελλε φουρνιτ δε νουϖεαυξ µιν�ραυξ; παρ εξεµπλε: φελδσπατη + εαυ

δοννε αργιλε + ιονσ εν σολυτιον.

Λεσ πη�νοµ�νεσ δ∋οξψδο−ρ�δυχτιον

Νουσ αϖονσ ϖυ πλυσ ηαυτ θυε λε σολ πουϖαιτ �τρε παυϖρε εν οξψγ�νε, λορσθυ∋ιλ ψ α υν εξχ�σ δ∋εαυ θυ∋ιλ σοιτ περµανεντ

ου βιεν ιντερϖιεννε σευλεµεντ � χερταινεσ π�ριοδεσ δε λ∋ανν�ε. Χερταινσ µιν�ραυξ, λε φερ εν παρτιχυλιερ, πευϖεντ

σ∋οξψδερ ου σε ρ�δυιρε, χε θυι χορρεσπονδ � λ∋αππαριτιον δ∋οξψδεσ δε διφφ�ρεντεσ νατυρεσ ετ χουλευρσ. ∆εσ

µιχροοργανισµεσ δε τουτεσ σορτεσ ϕουεντ δανσ χε πη�νοµ�νε υν γρανδ ρ�λε; πουρ χερταινσ, λ∋οξψδατιον εστ σουρχε

δ∋�νεργιε; πουρ δ∋αυτρεσ, λα ρ�δυχτιον λευρ προχυρε δε λ∋οξψγ�νε...

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydromorphysation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A9lanisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Podzolisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Salinisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Silification
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sodisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tourbification
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vertisolisation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrolyse
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Feldspath
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Λεσ πη�νοµ�νεσ δε τρανσφερτ

∆εσ ιονσ πευϖεντ �τρε δ�πλαχ�σ δανσ λεσ σολσ ου µ�µε �τρε εξπορτ�σ ηορσ δεσ σολσ. Παρφοισ χελα ρ�συλτε δ∋υνε σιµπλε

µισε εν σολυτιον, παρφοισ χελα σ∋εξπλιθυε παρ δεσ πη�νοµ�νεσ δε χοµπλεξατιον παρ δεσ µολ�χυλεσ οργανιθυεσ λορσθυε

λεσ ιονσ εν χαυσε νε σοντ πασ ρ�πυτ�σ σολυβλεσ (Αλ+++ ετ Φε+++ εν παρτιχυλιερ). ∆εσ µατι�ρεσ εν συσπενσιον (αργιλε)

πευϖεντ αυσσι µιγρερ.

Λεσ πη�νοµ�νεσ δε πρ�χιπιτατιον

∆ανσ λεσ χουχηεσ µοψεννεσ ου ινφ�ριευρεσ δυ σολ, ιλ ψ α σουϖεντ πρ�χιπιτατιον δεσ �λ�µεντσ τρανσφ�ρ�σ. Λεσ χαυσεσ

σοντ διϖερσεσ (χηανγεµεντ δε πΗ, διµινυτιον δε λα θυαντιτ� δ∋εαυ σερϖαντ δε ϖεχτευρ χαρ λεσ χουχηεσ ινφ�ριευρεσ δυ

σολ νε σοντ πασ τουϕουρσ αττειντεσ παρ λα πλυιε, ετχ.).

Λεσ ν�οφορµατιονσ

Λεσ πη�νοµ�νεσ δ∋αλτ�ρατιον, δε τρανσφερτσ ετ πρ�χιπιτατιονσ, αµ�νεντ εν υν µ�µε λιευ δεσ ιονσ θυι πευϖεντ

χο−πρ�χιπιτερ ετ δοννερ δεσ µιν�ραυξ νουϖεαυξ. Παρ εξεµπλε, δανσ χερταινσ χασ εξχεπτιοννελσ, εν µιλιευ τρ�σ σεχ, λε

χαλχιυµ ισσυ δεσ πλαγιοχλασεσ δ∋υν γρανιτε πευτ σ∋ασσοχιερ αυ διοξψδε δε χαρβονε δε λ∋αιρ πουρ δοννερ δεσ ινχλυσιονσ

δε ΧΟ
3
Χα, αυτρεµεντ διτ δε χαλχαιρε !

Ηοριζονατιον
∆ανσ λεσ σεχτευρσ σιτυ�σ � πλατ (πλαινεσ, πλατεαυξ, πεντεσ φαιβλεσ), αυτρεµεντ διτ δανσ λ∋ιµµενσε µαϕοριτ� δεσ σολσ, ον

οβσερϖε υνε στρατιφιχατιον εν χουχηεσ παραλλ�λεσ ηοριζονταλεσ αππελ�εσ ∀ηοριζονσ∀ εν ρελατιον αϖεχ λευρ δισποσιτιον. Σι

ον αχχεπτε λ∋ιδ�ε θυε λε σολ εστ λα φινε χουχηε δ∋αλτ�ρατιον δε λα ροχηε αυ χονταχτ δε λ∋ατµοσπη�ρε ετ δεσ αγεντσ

βιολογιθυεσ δε συρφαχε, ετ σι ον αχχεπτε λ∋ιδ�ε θυ∋αυ σειν µ�µε δυ σολ, λεσ πη�νοµ�νεσ δ∋αλτ�ρατιον ϖοντ χροισσαντσ δε

βασ εν ηαυτ (δε λα ροχηε σαινε � λα παρτιε δυ σολ λα πλυσ εξποσ�ε, δονχ λα πλυσ τρανσφορµ�ε), χεττε δισποσιτιον εστ φαχιλε

� χοµπρενδρε.

Συρ πεντε, δανσ λεσ σολσ ανχιενσ ο� λ∋�ϖολυτιον εστ συφφισαντε πουρ θυε λεσ πη�νοµ�νεσ δε διφφ�ρενχιατιον ιντερνεσ

σοιεντ νετσ, λεσ τρανσφερτσ λατ�ραυξ ετ λεσ γλισσεµεντσ δ∋ενσεµβλε δε λα χουχηε π�δολογιθυε χοµπλιθυεντ λ∋οργανισατιον

ετ λεσ ηοριζονσ λαισσεντ λα πλαχε � δεσ ϖολυµεσ πλυσ χοµπλεξεσ (λεντιλλεσ, βισεαυξ...).

Λα µυλτιπλιχιτ� δεσ φαχτευρσ, δεσ προχεσσυσ ετ δεσ µ�χανισµεσ σουσ−ϕαχεντσ εξπλιθυε λα τρ�σ γρανδε ϖαρι�τ� δεσ σολσ δυ

Μονδε, ταντ δανσ λευρ χουλευρ, θυε δανσ λευρ προπρι�τ�σ µ�χανιθυεσ, πηψσιθυεσ ετ βιολογιθυεσ.

ςοιρ αυσσι

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Π�δολογιε

Ρ�φ�ρενχεσ

ΒΟΧΚΗΕΙΜ ϑ.Γ., ΓΕΝΝΑ∆ΙΨΕς Α.Ν., 2000. Τηε ρολε οφ σοιλ−φορµινγ προχεσσεσ ιν τηε δεφινιτιον οφ ταξα ιν Σοιλ

Ταξονοµψ ανδ τηε Ωορδ Ρεφερενχε Βασε. Γεοδερµα, 95, ππ. 53−72.

∆ΥΧΗΑΥΦΟΥΡ Πη. 2001. Ιντροδυχτιον � λα Σχιενχε δυ Σολ. Σολ, ϖ�γ�τατιον , ενϖιροννεµεντ. ∆υνοδ, 331 π.

ΛΕΓΡΟΣ ϑ.Π., 2007. Λεσ Γρανδσ Σολσ δυ Μονδε. Πρεσσεσ Πολψτεχηνιθυεσ ετ Υνιϖερσιταιρεσ δε Λαυσαννε, 575 π.
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dioxyde_de_carbone
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Horizon_%28p%C3%A9dologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmosph%C3%A8re
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Λιενσ εξτερνεσ

�  Πορταιλ δε λ�αγριχυλτυρε ετ λ�αγρονοµιε

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

Γ�οδψναµιθυε
Λα γ�οδψναµιθυε εστ λ∋�τυδε δεσ �ϖ�νεµεντσ νατυρελσ αυξθυελσ εστ σουµισε νοτρε πλαν�τε. Χεσ µανιφεστατιονσ σε

τραδυισεντ δε διφφ�ρεντεσ µανι�ρεσ, χε θυι νουσ αµ�νε � διστινγυερ�:

1. λα γ�οδψναµιθυε ιντερνε: χε σοντ λεσ φορχεσ τεχτονιθυεσ ινδυιτεσ παρ λεσ µουϖεµεντσ χονϖεχτιφσ λεντσ δυ

µαντεαυ, ετ λεσ δ�πλαχεµεντσ χονσ�χυτιφσ δε λ∋�χορχε τερρεστρε. Λεσ χοντραιντεσ ιµποσ�εσ � λα λιτηοσπη�ρε πευϖεντ

ενγενδρερ δεσ πη�νοµ�νεσ σουδαινσ, τελσ θυε λεσ �ρυπτιονσ ϖολχανιθυεσ ετ λεσ σ�ισµεσ. Μαισ, � λ∋�χηελλε δεσ τεµπσ

γ�ολογιθυεσ, λα γ�οδψναµιθυε ιντερνε εστ ρεσπονσαβλε δε λα συρρεχτιον δεσ µονταγνεσ, ου ινϖερσεµεντ δυ

χρευσεµεντ δε λαργεσ φοσσ�σ (γραβενσ) χοµµε λε γρανδ ριφτ αφριχαιν.

1. λα γ�οδψναµιθυε εξτερνε: χε σοντ λεσ µανιφεστατιονσ πηψσιθυεσ δ∋ορδρε µ�τ�ορολογιθυεσ, ου θυι ψ σοντ λι�εσ.

Αινσι ον ινχλυρα λ∋�ροσιον ετ λεσ µουϖεµεντσ δε τερραιν χοµµε ρ�συλταντε δε λ∋αχτιον µ�χανιθυε, ϖοιρε χηιµιθυε,

δε λ∋εαυ (σουσ τουτεσ σεσ φορµεσ), δυ ϖεντ, δε λα τεµπ�ρατυρε... Τουτεσ χεσ χοµποσαντεσ, δ�πενδαντεσ δε λ∋�νεργιε

σολαιρε, πευϖεντ δοννερ, λορσθυ∋ελλεσ σοντ χοµβιν�εσ, δεσ πη�νοµ�νεσ δε φαιβλε αµπλιτυδε (υν χραχηιν, υνε βρισε)

σανσ εφφετ µαϕευρ, ου δεσ πη�νοµ�νεσ δε γρανδε αµπλευρ χοµµε δεσ χρυεσ ου δεσ χψχλονεσ, �λ�µεντσ δε ρισθυεσ

πουρ λεσ σοχι�τ�σ ηυµαινεσ.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89nergie_solaire
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cyclone
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Στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε

Στρυχτυρε δε λα Τερρε. 1. χρο�τε χοντινενταλε, 2. χρο�τε οχ�ανιθυε, 3. µαντεαυ

συπ�ριευρ, 4. µαντεαυ ινφ�ριευρ, 5. νοψαυ εξτερνε, 6. νοψαυ ιντερνε, Α :

∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχ, Β: ∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ, Χ: ∆ισχοντινυιτ� δε

Λεηµανν

Στρυχτυρε δε λα Τερρε. 1 & 2. Νοψαυ 3. µαντεαυ ινφ�ριευρ , 4. µαντεαυ συπ�ριευρ, 5

& 6. Χρο�τε τερρεστρε

Λα στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε εστ

ρ�παρτιε εν πλυσιευρσ ενϖελοππεσ

συχχεσσιϖεσ, δοντ λεσ πρινχιπαλεσ σοντ λα

χρο�τε τερρεστρε, λε µαντεαυ ετ λε νοψαυ.

Χεττε ρεπρ�σεντατιον εστ τρ�σ σιµπλιφι�ε

πυισθυε χεσ ενϖελοππεσ πευϖεντ �τρε

ελλεσ−µ�µεσ δ�χοµποσ�εσ. Πουρ ρεπ�ρερ χεσ

χουχηεσ, λεσ σισµολογυεσ υτιλισεντ λεσ ονδεσ

σισµιθυεσ, ετ υνε λοι : ∆�σ θυε λα ϖιτεσσε

δ∋υνε ονδε σισµιθυε χηανγε βρυταλεµεντ ετ

δε φα�ον ιµπορταντε, χ∋εστ θυ∋ιλ ψ α

χηανγεµεντ δε µιλιευ, δονχ δε χουχηε.

Χεττε µ�τηοδε α περµισ, παρ εξεµπλε, δε

δ�τερµινερ λ∋�τατ δε λα µατι�ρε � δεσ

προφονδευρσ θυε λ∋ηοµµε νε πευτ αττεινδρε

(µαντεαυ προφονδ, νοψαυ).

Χεσ χουχηεσ σοντ δ�λιµιτ�εσ παρ δεσ

δισχοντινυιτ�σ, χοµµε λα ∆ισχοντινυιτ� δε

Μοηοροϖιχ, χελλε δε Γυτενβεργ, νοµµ�ε

δ∋απρ�σ λε σισµολογυε Βενο Γυτενβεργ, ου

βιεν χελλε δε Λεηµανν. Πουρ χοµπρενδρε

χεττε χονστιτυτιον, ιλ φαυτ ρεµοντερ � λα

φορµατιον δε λα Τερρε, παρ αχχρ�τιον δε

µ�τ�οριτεσ, λεσ διφφ�ρεντεσ χουχηεσ σ∋�ταντ

αλορσ µισεσ εν πλαχε σουσ λ∋ινφλυενχε δε

διϖερσ παραµ�τρεσ, χοµµε παρ εξεµπλε λα

µασσε ϖολυµιθυε δε σεσ χονστιτυαντσ.

Θυελθυεσ ϕαλονσ ηιστοριθυεσ

∆ε λ�Αντιθυιτ� αυ ΞςΙΙΙε σι�χλε

∆επυισ λ�Αντιθυιτ�, νοµβρευξ σοντ χευξ θυι

σε σοντ ιλλυστρ�σ δανσ λευρσ τεντατιϖεσ

δ�εξπλιχατιον δε λα χονστιτυτιον ιντερνε δε

νοτρε γλοβε. Χερταινσ δε χεσ ιντελλεχτυελσ οντ

χηερχη� � χολλερ � λα ϖισιον δυ τερραιν (ρελιεφ,

ϖολχανσ, τρεµβλεµεντσ δε τερρε), δ�αυτρεσ οντ

ϖουλυ αυσσι ινχορπορερ � λευρ µοδ�λε υνε

εξπλιχατιον δεσ τεξτεσ βιβλιθυεσ (λε δ�λυγε).

ςιενδρα ενσυιτε λα π�ριοδε ο� λεσ ηψποτη�σεσ

σεροντ �ταψ�εσ παρ δεσ εξπ�ριµεντατιονσ : χε
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σερα λ��ρε δε λα γ�οπηψσιθυε. Ον τρουϖε δονχ δανσ χεττε γαλεριε δε πορτραιτσ : δεσ µατη�µατιχιενσ, δεσ πηιλοσοπηεσ,

δεσ τη�ολογιενσ πυισ πλυσ ταρδιϖεµεντ δεσ νατυραλιστεσ, δεσ πηψσιχιενσ ετ δεσ γ�ολογυεσ. Νουσ νε ρετιενδρονσ ιχι θυε

λεσ πλυσ χοννυσ.

Πουρ Αριστοτε (Ιςε�σι�χλε αϖ. ϑ.−Χ.), νοτρε πλαν�τε εστ χονστιτυ�ε δε τερρε ετ δε ροχηε εντουρ�ε δ�εαυ πυισ δ�αιρ.

ςιεννεντ ενσυιτε υνε χουχηε δε φευ ετ λεσ αστρεσ. ϑυσθυ�� Χοπερνιχ χεττε ϖισιον �ϖολυερα πευ, µαισ αυ µιλιευ δυ

ΞςΙΙε σι�χλε υν φοισοννεµεντ δ�ιδ�εσ νουϖελλεσ αππαρα�τ.

Εν 1644, λα Τερρε πρ�σεντ�ε παρ ∆εσχαρτεσ δανσ � Πρινχιπεσ δε πηιλοσοπηιε � εστ υν ανχιεν σολειλ θυι α γαρδ� υν νοψαυ

δε τψπε σολαιρε µαισ δοντ λεσ χουχηεσ εξτερνεσ οντ �ϖολυ�. Πλυσιευρσ χουχηεσ σε συχχ�δεντ � παρτιρ δυ χεντρε : ροχηε,

εαυ, αιρ πυισ ενφιν υνε χρο�τε εξτ�ριευρε εν �θυιλιβρε συρ χετ αιρ. Χεττε χρο�τε βρισ�ε α φορµ� λεσ ρελιεφσ ετ λαισσ� πασσερ

λ�εαυ ϖεναντ δεσ προφονδευρσ θυι α φορµ� µερσ ετ οχ�ανσ.

Α λα µ�µε �ποθυε, Ατηανασιυσ Κιρχηερ ποστυλε λυι αυσσι θυε λε γλοβε τερρεστρε εστ υν αστρε ρεφροιδι µαισ θυ∋ιλ χοντιεντ

σουσ λα χρο�τε υνε µατι�ρε εν φυσιον θυι σ��χηαππε παρφοισ δυ χεντρε παρ λεσ ϖολχανσ. Α λα φιν δυ ΞςΙΙε ετ αυ χουρσ δυ

ΞςΙΙΙε�σι�χλε, υνε γρανδε θυαντιτ� δ�ηψποτη�σεσ σεροντ �µισεσ :

� Τερρε ισσυε δ�υνε ανχιεννε χοµ�τε : Ωιλλιαµ Ωηιστον (1667 − 1752)

� Τερρε αψαντ �τ� χοµποσ�ε δ�υν µ�λανγε φλυιδε θυι σ�εστ δ�ποσ� παρ γραϖιτ� αυ χουρσ δυ τεµπσ : ϑοην Ωοοδωαρδ

(1665 − 1728) ετ Τηοµασ Βυρνετ (1635 − 1715)

� Τερρε χρευσε � πλυσιευρσ χοθυεσ χονχεντριθυεσ ετ νοψαυ αιµαντ� σ�παρ�σ παρ δυ ϖιδε : Εδµυνδ Ηαλλεψ (1656 −

1742)

� Τερρε τοταλεµεντ χρευσε ο� λα φινε χρο�τε εξτερνε εστ εν �θυιλιβρε εντρε γραϖιτ� ετ φορχε χεντριφυγε : Ηενρι Γαυτιερ

(1660 − 1737)

∆υ ΞςΙΙΙε αυ ΞΞε σι�χλε

Αϖεχ λ�εσσορ δε λα γ�ολογιε, λεσ τη�οριεσ ϖοντ δεϖοιρ χολλερ � λ�οβσερϖατιον ετ αυξ µεσυρεσ γ�οπηψσιθυεσ. Λε πευ

δ�ινφλυενχε δεσ µασσεσ µονταγνευσεσ συρ λα γραϖιτ� λοχαλε τενδ αινσι � προυϖερ θυε λα Τερρε ν�εστ πασ χρευσε.

Λε λ�γερ απλατισσεµεντ δυ γλοβε αυξ π�λεσ ετ λα νατυρε ιγν�ε δε χερταινεσ ροχηεσ φοντ διρε � Γεοργεσ δε Βυφφον θυε λα

Τερρε α �τ� εν φυσιον � σον οριγινε. Λα µεσυρε δε λ�αυγµεντατιον ρ�γυλι�ρε δε λα τεµπ�ρατυρε αϖεχ λα προφονδευρ δανσ

λεσ µινεσ (1�Χ πουρ 25 µ�τρεσ) ινχιτε ϑοσεπη Φουριερ ετ Πιερρε Χορδιερ (1777 − 1861) � εξτραπολερ ετ δ�δυιρε θυε λε

χεντρε δε νοτρε πλαν�τε εστ εν φυσιον � υνε τεµπ�ρατυρε δε πλυσιευρσ µιλλιερσ δε δεγρ�σ. Λ�οριγινε δε χεττε τεµπ�ρατυρε

σερα λονγυεµεντ δ�βαττυε : ρεστε δε λα χηαλευρ οριγινελλε συρ υν γλοβε εν χουρσ δε ρεφροιδισσεµεντ ου �λ�ϖατιον δε λα

τεµπ�ρατυρε δυε � δεσ ρ�αχτιονσ χηιµιθυεσ ου νυχλ�αιρεσ ιντερνεσ ? ∆�αιλλευρσ, χεττε χηαλευρ νε σεραιτ−ελλε πασ

συφφισαµµεντ ιντενσε πουρ θυε τουτε λα µατι�ρε ιντερνε σοιτ γαζευσε αυ−δελ� δ�υνε χερταινε προφονδευρ ?

Πουρ Ωιλλιαµ Ηοπκινσ, λα ϖαριατιον δυ ποιντ δε φυσιον δεσ ροχηεσ εν φονχτιον δε λα πρεσσιον φαιτ υνε νουϖελλε φοισ

πενχηερ λα βαλανχε εν φαϖευρ δ�υν νοψαυ σολιδε. Λε νιϖεαυ τρ�σ φαιβλε δεσ µουϖεµεντσ δυ σολ λι�σ � λα µαρ�ε (�ϖαλυ�

παρ χοµπαραισον αϖεχ λα µεσυρε πρ�χισε δεσ µαρ�εσ οχ�ανιθυεσ) πλαιδε, σελον (Λορδ Κελϖιν), πουρ υν γλοβε αυξ

προπρι�τ�σ δ�υν σολιδε �λαστιθυε ετ νον πασ δ�υν φλυιδε.

Λ�αναλψσε δε λα χοµποσιτιον δεσ ροχηεσ τερρεστρεσ ετ µ�τ�οριτιθυεσ, αινσι θυε λα µεσυρε δε λα δενσιτ� µοψεννε δυ

γλοβε (5,5) ινφλυεντ συρ πλυσιευρσ µοδ�λεσ ο� υνε φινε χρο�τε λ�γ�ρε δε σιλιχατεσ ρεχουϖρε υν νοψαυ µ�ταλλιθυε

ϖολυµινευξ πλυσ δενσε. Ενφιν, λ�αναλψσε δεσ δονν�εσ σισµολογιθυεσ θυι σ�αϖ�ρεροντ δε πλυσ εν πλυσ πρ�χισεσ, ϖοντ

περµεττρε δ��ταβλιρ λε µοδ�λε αχτυελ.
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Λεσ µ�τηοδεσ δ�ινϖεστιγατιον

Ινϖεστιγατιονσ διρεχτεσ

Εξπλορατιον ηυµαινε

Λα σπ�λ�ολογιε, αχτιϖιτ� αυξ µυλτιπλεσ φαχεττεσ, νε σε πρ�τε γυ�ρε, µ�µε δανσ σα χοµποσαντε σπορτιϖε, �

λ��ταβλισσεµεντ δε ρεχορδσ. Λονγτεµπσ λα χοτε �1�000 νε φυτ θυ�υν ρ�ϖε θυε λα τεχηνολογιε νε περµετταιτ πασ δε

χονχρ�τισερ. Χ�εστ εν 1956 αυ Γουφφρε Βεργερ, δανσ λε µασσιφ δυ ςερχορσ (Ισ�ρε), θυε χεττε προφονδευρ µψτηιθυε φυτ

αττειντε πουρ λα πρεµι�ρε φοισ. Εν 2005, λα προφονδευρ σπεχταχυλαιρε δεσ �2�000 µ�τρεσ α �τ� δ�πασσ�ε παρ δεσ

σπ�λ�ολογυεσ � Κρυβερα−ςορονϕα (εξ γουφφρε ςορονϕα), δανσ λε Χαυχασε οχχιδενταλ (Αβκηαζιε).

Παρ αιλλευρσ, λα ϖαρι�τ� δεσ τερραινσ εξπλορ�σ δανσ λεσ µινεσ εστ βεαυχουπ πλυσ ιµπορταντε θυε λεσ �τενδυεσ δε ροχηεσ

σ�διµενταιρεσ παρχουρυεσ παρ λεσ σπ�λ�ολογυεσ ετ λεσ τερραινσ εξπλοιτ�σ σοντ βιεν πλυσ ανχιενσ. Λεσ µινευρσ ψ χ�τοιεντ

θυοτιδιεννεµεντ λε πη�νοµ�νε δ��λ�ϖατιον δε λα τεµπ�ρατυρε θυι δ�σ λε ΞςΙΙΙε σι�χλε ινφλυερα συρ λεσ ηψποτη�σεσ δ�υν

γλοβε αυ χ�υρ εν φυσιον. Θυοι θυ�ιλ εν σοιτ, µ�µε λεσ µινεσ λεσ πλυσ προφονδεσ δυ µονδε (∼3�500µ πουρ λα Ταυ

Τονα δ∋Αφριθυε δυ Συδ εν 2002) νε φοντ θυ�εφφλευρερ λ��χορχε τερρεστρε.

Θυ�εστ−χε θυι σε χαχηε δονχ ϖραιµεντ δερρι�ρε λεσ τρ�σορσ δ�ιµαγινατιον δε ϑυλεσ ςερνε ετ σον ��ςοψαγε αυ χεντρε δε

λα Τερρε���? Σανσ λ�αππορτ δε µ�τηοδεσ δ�εξπλορατιον ινδιρεχτε, λεσ ηυµαινσ σεραιεντ ρεστ�σ τοταλεµεντ ιγνοραντσ δυ

χοντενυ προφονδ δυ γλοβε αυ−δελ� δεσ θυελθυεσ δευξ ου τροισ πρεµιερσ κιλοµ�τρεσ.

Λεσ φοραγεσ προφονδσ

Λ�οβϕεχτιφ δεσ φοραγεσ προφονδσ, τελσ χελυι δυ προγραµµε ΚΤΒ (Κοντινενταλ Τιεφβοηρπρογραµµ δερ Βυνδεσρεπυβλικ),

θυι α αττειντ 9�800 µ�τρεσ σουσ λ�Αλλεµαγνε, ου χελυι δε 13 κιλοµ�τρεσ δανσ λα π�νινσυλε δε Κολα (Ρυσσιε), εστ δε

µιευξ χοννα�τρε λα λιτηοσπη�ρε ετ δ�αττεινδρε λα ζονε δε τρανσιτιον εντρε χελλε−χι ετ λε µαντεαυ συπ�ριευρ�: λε Μοηο.

Σι χεσ φοραγεσ οντ περµισ δε χονφιρµερ λα στρυχτυρε ετ λα χοµποσιτιον δε λα χρο�τε, ου δε τραχερ δεσ προφιλσ σισµιθυεσ

ρ�γιοναυξ, ιλσ ν�οντ µαληευρευσεµεντ πασ περµισ δ�αττεινδρε � χε ϕουρ λα χουχηε σουσ−ϕαχεντε ταντ χονϖοιτ�ε. Ον α πυ

αινσι µεσυρερ παρ εξεµπλε θυε λα τεµπ�ρατυρε δεσ ροχηεσ αττειντ ενϖιρον 300��Χ � 10 κιλοµ�τρεσ δε προφονδευρ.

Χοµµε λα χρο�τε οχ�ανιθυε εστ πλυσ µινχε θυε λεσ πλαθυεσ χοντινενταλεσ, πλυσιευρσ προϕετσ δε φοραγε οχ�ανιθυε οντ

ϖυ λε ϕουρ, ΜΟΗΟΛΕ πυισ ∆Σ∆Π [1] (1968−1983) αυξ �τατσ−Υνισ, πυισ δεσ προγραµµεσ ιντερνατιοναυξ χοµµε Ο∆Π
[2] (1985−2003) πυισ ΙΟ∆Π [3] (2003−2013). Πουρ λ∋ινσταντ, αυχυν ναϖιρε ν�α ενχορε ρ�υσσι � φορερ ϕυσθυ�� λα

δισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖι�ι�.

Λ��τυδε δεσ µ�τ�οριτεσ

Χοµπρενδρε χοµµεντ λεσ χουχηεσ συχχεσσιϖεσ δε λα Τερρε σε σοντ προγρεσσιϖεµεντ διφφ�ρενχι�εσ σεραιτ γρανδεµεντ

φαχιλιτ� παρ λα χονναισσανχε δε λα χοµποσιτιον εξαχτε δυ µατ�ριαυ πριµιτιφ θυι λυι α δονν� ναισσανχε. Λεσ �λ�µεντσ

αβσολυµεντ ινδισπενσαβλεσ � λα βοννε φορµυλε σοντ λε φερ, λε νιχκελ ετ λεσ σιλιχατεσ. Ον ρετρουϖε χεσ �λ�µεντσ (ετ

πλυσιευρσ αυτρεσ) δανσ υν τψπε δε µ�τ�οριτεσ αππελ� χηονδριτεσ. Ελλεσ χοντιεννεντ δεσ πετιτεσ ζονεσ σπη�ριθυεσ δε

σιλιχατεσ σολιδιφι�σ απρ�σ φυσιον, λεσ χηονδρεσ, δοντ λε νοµ εστ � λ�οριγινε δε λ�αππελλατιον δε χεσ µ�τ�οριτεσ.

Χερταινεσ δ�εντρε ελλεσ, χοµµε λα χηονδριτε Αλλενδε, χοντιεννεντ υν µ�λανγε δε φερ µ�ταλλιθυε ετ δ�οξψδε δε φερ,

αινσι θυ�υνε γρανδε θυαντιτ� δε χαρβονε ; δ�αυτρεσ, χοµµε λα χηονδριτε δ�Ινδαρχη, δυ φερ µ�ταλλιθυε ετ υν σιλιχατε δε

µαγν�σιυµ (ΜγΣιΟ
3
), λ�ενστατιτε, εξτρ�µεµεντ φρ�θυεντ δανσ λε µαντεαυ τερρεστρε. ∆�αυτρεσ χηονδριτεσ, πλυσ

πριµιτιϖεσ, µοντρεντ δυ φερ τοταλεµεντ οξψδ� ; χε σοντ λεσ µ�τ�οριτεσ χαρβον�εσ ΧΙ ; ελλεσ σοντ τρ�σ προχηεσ παρ λευρ

χοµποσιτιον δε λα ν�βυλευσε γαζευσε θυι δοννα ναισσανχε αυ σψστ�µε σολαιρε ιλ ψ α ενϖιρον 4,57 µιλλιαρδσ δ�ανν�εσ, ετ

� λα Τερρε ιλ ψ α 4,45 µιλλιαρδσ δ�ανν�εσ.

Παρµι τουτεσ χεσ χηονδριτεσ, σευλεσ χελλεσ χοντεναντ 45% δ�ενστατιτε πρ�σεντεντ υνε χοµποσιτιον χηιµιθυε ετ 

ισοτοπιθυε εν αδ�θυατιον αϖεχ λα δενσιτ� ετ λα νατυρε προφονδε αχτυελλε δε λα Τερρε (πλυσιευρσ χουχηεσ δε σιλιχατεσ 

λ�γερσ ετ υν νοψαυ ο� οντ µιγρ� λεσ µ�ταυξ πλυσ λουρδσ). Χεσ µ�τ�οριτεσ οντ υνε ταιλλε βιεν τροπ φαιβλε πουρ �τρε
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διφφ�ρενχι�εσ : λευρσ �λ�µεντσ ψ σοντ ρεστ�σ ρ�παρτισ δε φα�ον ρελατιϖεµεντ ηοµογ�νε.

Ινϖεστιγατιονσ ινδιρεχτεσ (γ�οπηψσιθυε)

Λα τοµογραπηιε σισµιθυε

Χ�εστ λ�αναλψσε δεσ ενρεγιστρεµεντσ οβτενυσ γρ�χε αυξ σισµογραπηεσ θυι περµεττρα δε ρενουϖελερ τοταλεµεντ λε

µοδ�λε δε λα Τερρε αυ χουρσ δυ ΞΞε σι�χλε. Λε πρινχιπε εστ ρελατιϖεµεντ σιµπλε : συιτε � υν σ�ισµε ον δ�τερµινε λα

ποσιτιον δε σον �πιχεντρε λε πλυσ πρ�χισ�µεντ ποσσιβλε. Πυισ ον ενρεγιστρε λεσ ϖιβρατιονσ θυι σε προπαγεντ � τραϖερσ

τουτ λε γλοβε. Χεσ πη�νοµ�νεσ ονδυλατοιρεσ σοντ σουµισ � δεσ λοισ πηψσιθυεσ τελλεσ θυε λα ρ�φλεξιον ου λα ρ�φραχτιον.

∆ε πλυσ, ελλεσ νε σε δ�πλαχεντ πασ τουτεσ � λα µ�µε ϖιτεσσε συιϖαντ λε µιλιευ θυ�ελλεσ τραϖερσεντ χε θυι περµετ

δ��ϖαλυερ λε χοντενυ δε λα Τερρε παρ λ�εξαµεν αττεντιφ δεσ χουρβεσ τεµπσ / διστανχε παρχουρυε. Λεσ ονδεσ �τυδι�εσ

δανσ λα τοµογραπηιε σισµιθυε σοντ λεσ ονδεσ δε φονδ θυι παρχουρεντ λε γλοβε τερρεστρε δανσ τουτεσ λεσ διρεχτιονσ. Λεσ

ονδεσ δε συρφαχε, θυι χαυσεντ λεσ δ�γ�τσ αυξ χονστρυχτιονσ ηυµαινεσ, νε σε προπαγεντ θυε δανσ λα χρο�τε ετ νε

δοννεντ αυχυνε ινφορµατιον συρ λεσ χουχηεσ προφονδεσ.

Χερταινεσ ονδεσ αρριϖεντ ραπιδεµεντ : χε σοντ λεσ ονδεσ Π (χοµµε Πρεµι�ρεσ) ; δ�αυτρεσ σοντ ρεταρδ�εσ ετ σοντ

ενρεγιστρ�εσ πλυσ ταρδ : χε σοντ λεσ ονδεσ Σ (χοµµε Σεχονδεσ).

Λεσ ονδεσ Π σοντ δεσ ϖιβρατιονσ θυι αγισσεντ εν χοµπρεσσιον : λεσ παρτιχυλεσ σε δ�πλαχεντ δανσ λε

σενσ δε προπαγατιον δε λ�ονδε, υν πευ χοµµε δανσ υν ρεσσορτ. Χεσ ονδεσ δε χοµπρεσσιον σε

προπαγεντ δανσ λεσ σολιδεσ, λεσ λιθυιδεσ ετ λεσ γαζ.

Λεσ ονδεσ Σ σοντ δεσ ονδεσ δε χισαιλλεµεντ : λεσ παρτιχυλεσ σε δ�πλαχεντ περπενδιχυλαιρεµεντ αυ

σενσ δε προπαγατιον δε λ�ονδε, υν πευ χοµµε υνε οσχιλλατιον συρ υνε χορδε. Χεσ ονδεσ δε

χισαιλλεµεντ σε προπαγεντ δανσ λεσ σολιδεσ µαισ πασ δανσ λεσ µιλιευξ λιθυιδεσ ου γαζευξ.

Λα ϖιτεσσε δεσ δευξ τψπεσ δ�ονδεσ Π ετ Σ ϖαριε εν φονχτιον δε λα δενσιτ� δυ µατ�ριαυ τραϖερσ�. Πλυσ λα χουχηε τραϖερσ�ε

εστ µολλε, πλυσ λεσ ονδεσ σε προπαγεντ λεντεµεντ. ∆ε πλυσ, λορσθυ�υνε ονδε Π αρριϖε νον περπενδιχυλαιρεµεντ συρ υνε

ζονε δε τρανσιτιον (ιντερφαχε µαντεαυ−νοψαυ παρ εξεµπλε) υνε πετιτε παρτιε δε σον �νεργιε εστ χονϖερτιε δανσ υνε

αυτρε φορµε δ�ονδε (υνε φραχτιον δε Π δεϖιεντ αλορσ Σ). Λ�ιντερπρ�τατιον δεσ ρελεϖ�σ σισµογραπηιθυεσ εστ δονχ αρδυε

χαρ σ�ψ χηεϖαυχηεντ λεσ τραχ�σ δε νοµβρευξ τψπεσ δ�ονδεσ θυ�ιλ φαυτ δ�µ�λερ ετ δοντ ον δοιτ εξπλιθυερ λ�οριγινε. Πουρ

σ�ψ ρετρουϖερ υν πευ µιευξ, ον α δ�σιγν� τουτεσ χεσ ονδεσ παρ δεσ λεττρεσ διφφ�ρεντεσ θυ�ον πευτ ενσυιτε χοµβινερ αυ

φυρ ετ � µεσυρε δε λευρ �ϖολυτιον (ϖοιρ ταβλεαυ χι−δεσσουσ).

 Ονδε Π  Ονδε Σ 

 µαντεαυ Π Σ

 νοψαυ εξτερνε Κ

 νοψαυ ιντερνε Ι ϑ

Αινσι υνε ονδε ΠΠ εστ υνε ονδε Π θυι, απρ�σ αϖοιρ συβι υνε ρ�φλεξιον � λα συρφαχε δυ γλοβε τερρεστρε, εστ ρεστ�ε δανσ λε

µαντεαυ αϖαντ δε ρ�αππαρα�τρε εν συρφαχε ο� ελλε εστ δ�τεχτ�ε. Υνε ονδε ΠΚΠ σερα υνε ονδε Π θυι ρεσσορτ εν συρφαχε

απρ�σ αϖοιρ τραϖερσ� λε νοψαυ εξτερνε λιθυιδε (τραϕετ = µαντεαυ / νοψαυ εξτ. / µαντεαυ). Ον πευτ αινσι αλλονγερ

λ�αππελλατιον αυταντ θυε ν�χεσσαιρε. Πρενονσ υν εξεµπλε ασσεζ χοµπλεξε : υνε ονδε θυασι ϖερτιχαλε τραϖερσαντ λε γλοβε

τερρεστρε δε παρτ εν παρτ απρ�σ αϖοιρ ρεβονδι � λα συρφαχε ετ �τρε πασσ�ε δευξ φοισ (� λ�αλλερ ετ αυ ρετουρ) παρ λε νοψαυ ετ

λα γραινε ρ�αππαρα�τρα � λα συρφαχε αφφυβλ�ε δυ γεντιλ σοβριθυετ, παλινδροµε τοταλεµεντ ιµπρονον�αβλε, δε

ΠΚΙΚΠΠΚΙΚΠ !

Αυ χουρσ δυ ΞΞε σι�χλε, πλυσιευρσ δ�χουϖερτεσ εσσεντιελλεσ οντ �τ� φαιτεσ γρ�χε � λα τοµογραπηιε σισµιθυε.

Εν 1909, Ανδριϕα Μοηοροϖι�ι� δ�τεχτε σουσ λα Χροατιε λ�ιντερφαχε χρο�τε / µαντεαυ αππελ�ε δ�σορµαισ παρ λεσ ιντιµεσ,

ετ εν ηοµµαγε � σον δ�χουϖρευρ, Μοηο.
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Εν 1912, Βενο Γυτενβεργ (1889−1960) ρεπλαχε λ�ιντερφαχε µαντεαυ / νοψαυ � 2900 κµ δε προφονδευρ γρ�χε � λ��τυδε

δεσ ονδεσ Π, δονναντ σον νοµ � λα δισχοντινυιτ� εντρε λε µαντεαυ ινφ�ριευρ ετ λε νοψαυ εξτερνε, δισχοντινυιτ� δ�τε δε

Γυτενβεργ.

Εν 1926, Ηαρολδ ϑεφφρεψσ (1891−1989) �ταβλιτ λα φλυιδιτ� δυ νοψαυ µ�ταλλιθυε.

Εν 1936, Ινγε Λεηµανν (1888−1993) δ�χουϖρε λα γραινε (ου νοψαυ ιντερνε) : παρτιε µ�ταλλιθυε � λ�ιντ�ριευρ δυ νοψαυ.

Σα σολιδιτ� σερα �ταβλιε πλυσ ταρδ αυ χουρσ δεσ δ�χεννιεσ συιϖαντεσ.

∆ανσ λε µ�µε τεµπσ, δε 1923 � 1952, δ�αυτρεσ γ�οπηψσιχιενσ (Αδαµσ, Ωιλλιαµσον , Βυλλεν, Βιρχη�) τραϖαιλλεντ συρ

δεσ �θυατιονσ περµετταντ δε δ�τερµινερ λα ϖαριατιον δε λα δενσιτ� αϖεχ λα προφονδευρ ετ λα πρεσσιον θυ�ελλε ενγενδρε.

Χοννα�τρε λ∋εσσεντιελ δε λα στρυχτυρε δε νοτρε γλοβε δοιτ σ∋αχχοµπαγνερ ν�χεσσαιρεµεντ δε λ∋�τυδε δε σα δψναµιθυε

ιντερνε αφιν δε µιευξ χοµπρενδρε σον �ϖολυτιον, σεσ σουβρεσαυτσ σισµιθυεσ, λεσ ϖαριατιονσ δυ χηαµπ µαγν�τιθυε, ετχ.

Λ��τυδε δυ µαγν�τισµε

Λε µαγν�τισµε τερρεστρε εστ υν πη�νοµ�νε φορτ χοµπλεξε � ιντερπρ�τερ. Λα Τερρε σε χοµπορτε χοµµε υνε σορτε δε

δψναµο αυτο−εντρετενυε θυι γ�ν�ρε υν χηαµπ µαγν�τιθυε ιµπορταντ (χελυι θυι δ�ϖιε λ�αιγυιλλε δε λα βουσσολε ετ θυι

νουσ προτ�γε δε χερταινεσ περτυρβατιονσ χοσµιθυεσ). Χε χηαµπ εστ ϖαριαβλε δανσ λε τεµπσ ετ ιλ σ�εστ µ�µε ινϖερσ� δεσ

χενταινεσ δε φοισ δεπυισ λ�οριγινε. Ιντερπρ�τερ χεττε δψναµιθυε εστ ινδισσοχιαβλε δε λα χοµπρ�ηενσιον δε λα

χοµποσιτιον δεσ στρυχτυρεσ ιντερνεσ δυ γλοβε τερρεστρε ετ δε λευρσ µουϖεµεντσ.

∆εσ τεντατιϖεσ δε µοδ�λισατιον νυµ�ριθυε ετ δεσ εξπ�ριενχεσ εν λαβορατοιρε σοντ � λ��τυδε. Σι ελλεσ ν�οντ πασ ενχορε

περµισ δε χρ�ερ υν εφφετ δψναµο δανσ υνε σπη�ρε, ελλεσ οντ µοντρ� θυε δεσ χολοννεσ δε χονϖεχτιον αππαραισσεντ �

χερταινεσ τεµπ�ρατυρεσ εν φονχτιον δε λα ϖισχοσιτ� δυ λιθυιδε ετ δε λα ϖιτεσσε δε ροτατιον. Χεσ µουϖεµεντσ σοντ

χοµπατιβλεσ αϖεχ λεσ ηψποτη�σεσ δε χρ�ατιον δυ χηαµπ �λεχτροµαγν�τιθυε τερρεστρε τελ θυε νουσ λε χονναισσονσ.
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Μοδ�λε αχτυελ

Στρυχτυρε δ�ταιλλ�ε

Στρυχτυρε δ�ταιλλ�ε.

(1) Χρο�τε χοντινενταλε σολιδε

εσσεντιελλεµεντ γρανιτιθυε, συρµοντ�ε

παρ ενδροιτσ δε ροχηεσ σ�διµενταιρεσ.

Ελλε εστ πλυσ �παισσε θυε λα χρο�τε

οχ�ανιθυε (δε 30 κµ � 100 κµ σουσ λεσ

µασσιφσ µονταγνευξ). Λα χρο�τε ου

�χορχε τερρεστρε ρεπρ�σεντε ενϖιρον

1,5% δυ ϖολυµε τερρεστρε. Ελλε �ταιτ

ανχιεννεµεντ αππελ�ε ΣΙΑΛ (σιλιχιυµ

+ αλυµινιυµ).

(2) Χρο�τε οχ�ανιθυε σολιδε

εσσεντιελλεµεντ χοµποσ�ε δε ροχηεσ

βασαλτιθυεσ. Ρελατιϖεµεντ φινε (ενϖιρον

5 κµ). Ελλε εστ �γαλεµεντ αππελ�ε

ΣΙΜΑ (σιλιχιυµ + µαγν�σιυµ).

(3) Ζονε δε συβδυχτιον, ο� υνε πλαθυε

σ�ενφονχε παρφοισ ϕυσθυ�� πλυσιευρσ

χενταινεσ δε κιλοµ�τρεσ δανσ λε

µαντεαυ.

(4) Μαντεαυ συπ�ριευρ, θυι εστ µοινσ

ϖισθυευξ (πλυσ ��δυχτιλε��) θυε λε

µαντεαυ ινφ�ριευρ χαρ λεσ χοντραιντεσ

πηψσιθυεσ θυι ψ ρ�γνεντ λε ρενδεντ εν παρτιε λιθυιδε. Ιλ εστ φορµ� εσσεντιελλεµεντ δε ροχηεσ τελλεσ θυε λα π�ριδοτιτε

(σεσ µιν�ραυξ σοντ : ολιϖινε, πψροξ�νε, γρενατ). Αυ χονταχτ εντρε λα χρο�τε ετ λε µαντεαυ συπ�ριευρ, ον πευτ παρφοισ

δ�χελερ υνε ζονε αππελ�ε ΛςΖ (ϖοιρ ν�11).

(5) �ρυπτιονσ συρ δεσ ζονεσ δε ϖολχανισµε αχτιφ. ∆ευξ τψπεσ δε ϖολχανισµεσ σοντ ρεπρ�σεντ�σ ιχι, λε πλυσ προφονδ δεσ

δευξ εστ διτ � δε ποιντ χηαυδ �. Ιλ σ�αγιραιτ δε ϖολχανσ δοντ λε µαγµα προϖιενδραιτ δεσ προφονδευρσ δυ µαντεαυ

προχηε δε λα λιµιτε αϖεχ λε νοψαυ λιθυιδε. Χεσ ϖολχανσ νε σεραιεντ δονχ πασ λι�σ αυξ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ ετ, νε συιϖαντ

δονχ πασ λεσ µουϖεµεντσ δε λ��χορχε τερρεστρε, ιλσ σεραιεντ θυασιµεντ ιµµοβιλεσ � λα συρφαχε δυ γλοβε, ετ φορµεραιεντ

λεσ αρχηιπελσ δ∋�λεσ χοµµε χελυι δε Ταηιτι.

(6) Μαντεαυ ινφ�ριευρ αυξ προπρι�τ�σ δ�υν σολιδε �λαστιθυε. Λε µαντεαυ ν�εστ πασ λιθυιδε χοµµε ον πουρραιτ λε χροιρε

εν ρεγαρδαντ λεσ χουλ�εσ δε λαϖε δε χερταινεσ �ρυπτιονσ ϖολχανιθυεσ µαισ ιλ εστ µοινσ ��ριγιδε�� θυε λεσ αυτρεσ

χουχηεσ. Λε µαντεαυ ρεπρ�σεντε 84 % δυ ϖολυµε τερρεστρε.

(7) Παναχηε δε µατι�ρε πλυσ χηαυδε θυι, παρταντ δε λα λιµιτε αϖεχ λε νοψαυ, φονδ παρτιελλεµεντ εν αρριϖαντ πρ�σ δε λα

συρφαχε δε λα Τερρε ετ προδυιτ λε ϖολχανισµε δε ποιντ χηαυδ.

(8) Νοψαυ εξτερνε λιθυιδε εσσεντιελλεµεντ χοµποσ� δε λ∋αλλιαγε φερ−νιχκελ (ενϖιρον 80 % − 15 %) πλυσ θυελθυεσ

�λ�µεντσ πλυσ λ�γερσ. Σα ϖισχοσιτ� εστ προχηε δε χελλε δε λ�εαυ, σα τεµπ�ρατυρε µοψεννε αττειντ 4000�Χ ετ σα δενσιτ�

10. Χεττε �νορµε θυαντιτ� δε µ�ταλ εν φυσιον εστ χερταινεµεντ αγιτ�ε (παρ χονϖεχτιον τηερµιθυε ετ χηιµιθυε

(σ�παρατιον, δ�µιξτιον δεσ πηασεσ) µαισ αυσσι συιτε αυξ διϖερσ µουϖεµεντσ δε ροτατιον ετ δε πρ�χεσσιον δυ γλοβε

τερρεστρε). ∆εσ �χουλεµεντσ δε φερ λιθυιδε πευϖεντ ψ ενγενδρερ δεσ χουραντσ �λεχτριθυεσ (παρ εφφετ Σεεβεχκ) θυι

δοννεντ ναισσανχε � δεσ χηαµπσ µαγν�τιθυεσ θυι ρενφορχεντ λεσ χουραντσ, χρ�αντ αινσι υν εφφετ δψναµο, εν

σ�εντρετεναντ λεσ υνσ λεσ αυτρεσ. Λε νοψαυ λιθυιδε εστ δονχ � λ�οριγινε δυ χηαµπ µαγν�τιθυε τερρεστρε.
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(9) Νοψαυ ιντερνε σολιδε (�γαλεµεντ αππελ� ∀γραινε∀) εσσεντιελλεµεντ µ�ταλλιθυε (αλλιαγε δε φερ ετ δε νιχκελ

πρινχιπαλεµεντ) χονστιτυ� παρ χρισταλλισατιον προγρεσσιϖε δυ νοψαυ εξτερνε. Λα πρεσσιον, θυι εστ δε 3,5 µιλλιονσ δε βαρσ

(350 Γπα), λε µαιντιεντ δανσ υν �τατ σολιδε µαλγρ� υνε τεµπ�ρατυρε συπ�ριευρε � 5000 �Χ ετ υνε δενσιτ� δ�ενϖιρον 13.

Λε νοψαυ ιντερνε ρεστε υν ενδροιτ µψστ�ριευξ, ετ πλυσιευρσ ιντερρογατιονσ δεµευρεντ :

� ∆εσ �τυδεσ ρ�χεντεσ συγγ�ρεντ θυε λε νοψαυ ιντερνε νε σεραιτ πασ ιµµοβιλε παρ ραππορτ αυ ρεστε δε λα Τερρε : Ιλ

πουρραιτ πρ�σεντερ αινσι υνε ροτατιον διφφ�ρεντιελλε, χ∋εστ−�−διρε θυ�ιλ νε τουρνεραιτ πασ εξαχτεµεντ � λα µ�µε ϖιτεσσε

θυε λε ρεστε δε λα πλαν�τε : σα ϖιτεσσε ανγυλαιρε δε ροτατιον σεραιτ πλυσ γρανδε δε 0,3 � 0,5 δεγρ� παρ αν[4] (δ�απρ�σ

χεσ δερνιερσ χηιφφρεσ, ιλ φαυδραιτ δονχ εντρε 720 ετ 1200 ανσ ενϖιρον πουρ θυε λε νοψαυ ιντερνε ∀γαγνε∀ υν τουρ

χοµπλετ παρ ραππορτ αυ ρεστε δε λα Τερρε[5] ) ; χεπενδαντ, δ�απρ�σ δ�αυτρεσ δονν�εσ, λε µουϖεµεντ οβσερϖ� πουρραιτ

χορρεσπονδρε εν φαιτ � υνε οσχιλλατιον δυ νοψαυ αυτουρ δ�υνε ποσιτιον µοψεννε, αϖεχ υνε σοµµε δεσ µουϖεµεντσ

θυι σεραιτ νυλλε συρ λε λονγ τερµε. Εν εφφετ, δεσ διφφ�ρενχεσ λατ�ραλεσ δε τεµπ�ρατυρε � λα βασε δυ µαντεαυ σεµβλεντ

χρ�ερ υνε ��εµπρειντε�� δ�τεχταβλε συρ λα γραινε, εν αφφεχταντ λα ϖιτεσσε δε χρισταλλισατιον δυ φερ. Ηορσ, λ�εξιστενχε δε

χεττε εµπρειντε ν�εστ σεµβλε−τ−ιλ ποσσιβλε θυε σι λεσ εφφετσ δε χεσ διφφ�ρενχεσ δε τεµπ�ρατυρε σ�εξερχεντ τουϕουρσ

αυξ µ�µεσ ενδροιτσ δε λα γραινε πενδαντ πλυσιευρσ χενταινεσ δε µιλλιονσ δ�ανν�εσ, χε θυι νε σεραιτ δονχ πασ

χοµπατιβλε αϖεχ υνε ροτατιον περµανεντε, µαισ σεραιτ ποσσιβλε αϖεχ υνε σιµπλε οσχιλλατιον[6] .

� Ιλ ψ α �γαλεµεντ υν δουτε συρ λε φαιτ θυε λε νοψαυ ιντερνε σοιτ ρ�ελλεµεντ σολιδε, χαρ παρ χερταινσ ασπεχτσ ιλ σε

χοµπορτε χοµµε υν λιθυιδε, αλορσ θυε δ�αυτρεσ δονν�εσ χονφιρµεντ θυ�ιλ εστ βιεν σολιδε. ∆εσ χηερχηευρσ ρυσσεσ ετ

συ�δοισ οντ δ�µοντρ� θυε, δανσ λεσ χονδιτιονσ θυι ρ�γνεντ αυ χεντρε δε νοτρε πλαν�τε, λ�αλλιαγε θυι χοµποσε λε

νοψαυ ιντερνε νε ρεσσεµβλεραιτ πασ αυξ µ�ταυξ θυε λ�ον χοννα�τ � λα συρφαχε, µαισ πρ�σεντεραιτ πλυτ�τ δεσ

προπρι�τ�σ µ�χανιθυεσ χοµπαραβλεσ � χελλεσ δυ σαβλε, χε θυι εξπλιθυεραιτ λεσ ρ�συλτατσ αµβιγυσ χονχερναντ σον

�τατ[7] .

� Ενφιν, δεσ �τυδεσ ρ�χεντεσ δ�µοντρεντ θυε λα γραινε σεµβλε ελλε−µ�µε συβδιϖισ�ε εν δευξ παρτιεσ, υνε ιντερνε ετ

υνε εξτερνε δονχ. Λα παρτιε ιντερνε, αππελ�ε αµανδε εν ραισον δε σα φορµε, σεραιτ πλυσ πυρε εν φερ θυε λα παρτιε

εξτερνε, ετ σεραιτ χαραχτ�ρισ�ε παρ υνε στρυχτυρε χρισταλλινε ανισοτροπε[8] ,[9] .

Λεσ νοψαυξ ιντερνε ετ εξτερνε ρεπρ�σεντεντ 15 % δυ ϖολυµε τερρεστρε.

(10) Χελλυλεσ δε χονϖεχτιον δυ µαντεαυ ο� λα µατι�ρε εστ εν µουϖεµεντ λεντ. Λε µαντεαυ εστ λε σι�γε δε χουραντσ δε

χονϖεχτιον θυι τρανσφ�ρεντ λα µαϕευρε παρτιε δε λ��νεργιε χαλοριφιθυε δυ νοψαυ δε λα Τερρε ϖερσ λα συρφαχε. Χεσ

χουραντσ προϖοθυεντ λα δ�ριϖε δεσ χοντινεντσ µαισ λευρσ χαραχτ�ριστιθυεσ πρ�χισεσ (ϖιτεσσε, αµπλιτυδε, λοχαλισατιον)

σοντ ενχορε µαλ χοννυεσ.

(11) Λιτηοσπη�ρε : ελλε εστ χονστιτυ�ε δε λα χρο�τε (πλαθυεσ τεχτονιθυεσ) ετ δ∋υνε παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ. Λα

λιµιτε ινφ�ριευρε δε λα λιτηοσπη�ρε σε τρουϖε � υνε προφονδευρ χοµπρισε εντρε 100 ετ 200 κιλοµ�τρεσ, � λα λιµιτε ο� λεσ

π�ριδοτιτεσ αππροχηεντ δε λευρ ποιντ δε φυσιον.

Ον τρουϖε παρφοισ � λα βασε δε λα λιτηοσπη�ρε (χερταινσ γ�ολογυεσ λ�ψ ινχλυεντ) υνε ζονε αππελ�ε ΛςΖ (πουρ � Λοω

ςελοχιτψ Ζονε �) ο� ον χονστατε υνε διµινυτιον δε λα ϖιτεσσε ετ υνε αττ�νυατιον µαρθυ�ε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ Π ετ Σ.

Χε πη�νοµ�νε εστ δ� � λα φυσιον παρτιελλε δεσ π�ριδοτιτεσ θυι εντρα�νε υνε πλυσ γρανδε φλυιδιτ�. Λα ΛςΖ ν�εστ

γ�ν�ραλεµεντ πασ πρ�σεντε σουσ λεσ ραχινεσ δεσ µασσιφσ µονταγνευξ δε λα χρο�τε χοντινενταλε.

(12) Αστη�νοσπη�ρε : χ�εστ λα ζονε ινφ�ριευρε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ (εν δεσσουσ δε λα λιτηοσπη�ρε)

(13) ∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ : ζονε δε τρανσιτιον µαντεαυ / νοψαυ.

(14) ∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ : ζονε δε τρανσιτιον χρο�τε / µαντεαυ (ελλε εστ δονχ ινχλυσε δανσ λα λιτηοσπη�ρε).
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Χαραχτ�ριστιθυεσ

∆ιµενσιονσ ρεσπεχτιϖεσ δεσ διφφ�ρεντεσ χουχηεσ ετ τεµπ�ρατυρεσ αππροξιµατιϖεσ θυι ψ

ρ�γνεντ.

Χηαλευρ ιντερνε

Συρ λα φιγυρε χι−χοντρε, λεσ

τεµπ�ρατυρεσ σοντ δονν�εσ εν δεγρ�σ

Χελσιυσ � τιτρε ινδιχατιφ. Νε πουϖαντ

�τρε µεσυρ�εσ διρεχτεµεντ µαισ

υνιθυεµεντ δ�δυιτεσ, ελλεσ σοντ

αππροξιµατιϖεσ (πλυσ ον σ�ενφονχε ετ

πλυσ λα µαργε δ�ερρευρ εστ γρανδε). Λα

πλυσ γρανδε παρτιε δε λα χηαλευρ ιντερνε

δε λα Τερρε (87%) εστ προδυιτε παρ λα

ραδιοαχτιϖιτ� νατυρελλε δεσ ροχηεσ παρ

δ�σιντ�γρατιον δε λ∋υρανιυµ, δυ

τηοριυµ ετ δυ ποτασσιυµ.

Ραψον ϖαριαβλε

Λε γλοβε τερρεστρε ν�εστ πασ

παρφαιτεµεντ σπη�ριθυε ετ λε ραψον ρ�ελ �θυατοριαλ εστ συπ�ριευρ δ�υνε ϖινγταινε δε κιλοµ�τρεσ αυ ραψον πολαιρε.

Εφφετ �τονναντ θυι εν δ�χουλε : λε Μισσισσιππι, δοντ λα σουρχε σε σιτυε πρ�σ δεσ Γρανδσ Λαχσ, σε δ�ϖερσε δανσ λε γολφε

δυ Μεξιθυε � υν νιϖεαυ (διστανχε αυ χεντρε δυ γλοβε) πλυσ �λεϖ� θυε χελυι δε σα σουρχε. Σι ον �ϖαλυαιτ λ∋αλτιτυδε παρ

ραππορτ αυ χεντρε δε λα Τερρε, λ∋εαυ σ∋�χουλεραιτ δονχ δυ ποιντ λε πλυσ βασ ϖερσ λε ποιντ λε πλυσ ηαυτ. Εν ρ�αλιτ� λε

νιϖεαυ δεσ µερσ �ταντ τουϕουρσ πρισ χοµµε ρ�φ�ρενχε δεσ αλτιτυδεσ, λε ραισοννεµεντ εν τερµεσ δ∋�νεργιε µ�χανιθυε

εστ βιεν ϖαλιδε.

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. δεεπσεαδριλλινγ. οργ/ ινδεξ. ητµλ

[2] ηττπ:/ / ωωω. οδπλεγαχψ. οργ/

[3] ηττπ:/ / ωωω. ιοδπ. οργ

[4] ∆�απρ�σ ϑιαν Ζηανγ, Ξιαοδονγ Σονγ, ετ δ�αυτρεσ χηερχηευρσ δυ Λαµοντ−∆οηερτψ Εαρτη Οβσερϖατορψ ετ δε λ∋Υνιϖερσιτ� δε λ∋Ιλλινοισ ; (φρ)
Φυτυρα−σχιενχεσ ; � Ροτατιον διστινχτε δυ νοψαυ ιντερνε δε λα Τερρε � (ηττπ:/ / ωωω. φυτυρα−σχιενχεσ. χοµ/ φρ/ νεωσ/ τ/ τερρε−3/ δ/

ροτατιον−διστινχτε−δυ−νοψαυ−ιντερνε−δε−λα−τερρε_7044/ ), µισ εν λιγνε λε 9 σεπτεµβρε 2005
[5] Σαχηαντ θυ�υν τουρ χοµπλετ εστ �γαλ � 360 δεγρ�σ, ον α : 360 δεγρ�σ διϖισ� παρ 0,3 δεγρ� παρ αν δοννε 1200 ανν�εσ, ετ 360 δεγρ�σ διϖισ� παρ

0,5 δεγρ� παρ αν δοννε 720 ανν�εσ

[6] ∆�απρ�σ δεσ χηερχηευρσ δε λ∋Ινστιτυτ δε πηψσιθυε δυ γλοβε δε Παρισ ετ δε λ∋Υνιϖερσιτ� ϑοηνσ−Ηοπκινσ δε Βαλτιµορε (�τατσ−Υνισ). ςοιρ (φρ)
τεχηνο−σχιενχε.νετ ; � Υν νουϖεαυ µοδ�λε πουρ λ∋�ϖολυτιον δυ νοψαυ σολιδε δε λα Τερρε � (ηττπ:/ / ωωω. τεχηνο−σχιενχε. νετ/ ?ονγλετ=νεωσ&

νεωσ=5676), µισ εν λιγνε λε 9 Αο�τ 2008

[7] (φρ) Φυτυρα−σχιενχεσ ; � Λα γραινε δυ νοψαυ δε λα Τερρε εστ−ελλε ϖραιµεντ σολιδε ? � (ηττπ:/ / ωωω. φυτυρα−σχιενχεσ. χοµ/ φρ/ νεωσ/ τ/

γεολογιε−1/ δ/ λα−γραινε−δυ−νοψαυ−δε−λα−τερρε−εστ−ελλε−ϖραιµεντ−σολιδε_12179/ ), µισ εν λιγνε λε 25 ϕυιν 2007

[8] ∆�απρ�σ λεσ τραϖαυξ δεσ γ�οπηψσιχιενσ Ξιαοδονγ Σονγ ετ Ξινλει Συν (Υνιϖερσιτ� δε λ�Ιλλινοισ), ϖοιρ (φρ) Φυτυρα−σχιενχεσ ; ∀Λα Τερρε α υν

δουβλε χοευρ σολιδε !∀ (ηττπ:/ / ωωω. φυτυρα−σχιενχεσ. χοµ/ φρ/ νεωσ/ τ/ γεολογιε−1/ δ/ δεχουϖερτε−λα−τερρε−α−υν−δουβλε−χοευρ−σολιδε_14921/ ),

µισ εν λιγνε λε 12 µαρσ 2008
[9] ∆∋απρ�σ λεσ τραϖαυξ δ∋υνε �θυιπε δε γ�οπηψσιχιενσ γρενοβλοισ, ϖοιρ ωωω.ινσυ.χνρσ.φρ ; � ∆ε λα τεχτονιθυε δανσ λα γραινε δυ νοψαυ ! � (ηττπ:/ /

ωωω. ινσυ. χνρσ. φρ/ α3008,τεχτονιθυε−γραινε−νοψαυ. ητµλ), πυβλι� λε 15 µαι 2009

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Dimensionsglobe.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Degr%C3%A9_Celsius
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Degr%C3%A9_Celsius
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Radioactivit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Uranium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Thorium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Potassium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89quateur_%28ligne_%C3%A9quinoxiale%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%B4le_g%C3%A9ographique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mississippi_%28fleuve%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Grands_Lacs_%28Am%C3%A9rique_du_Nord%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Golfe_du_Mexique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Golfe_du_Mexique
http://www.deepseadrilling.org/index.html
http://www.odplegacy.org/
http://www.iodp.org
http://www.futura-sciences.com/fr/news/t/terre-3/d/rotation-distincte-du-noyau-interne-de-la-terre_7044/
http://www.futura-sciences.com/fr/news/t/terre-3/d/rotation-distincte-du-noyau-interne-de-la-terre_7044/
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tour_complet
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Institut_de_physique_du_globe_de_Paris
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Universit%C3%A9_Johns-Hopkins
http://www.techno-science.net/?onglet=news&news=5676
http://www.techno-science.net/?onglet=news&news=5676
http://www.futura-sciences.com/fr/news/t/geologie-1/d/la-graine-du-noyau-de-la-terre-est-elle-vraiment-solide_12179/
http://www.futura-sciences.com/fr/news/t/geologie-1/d/la-graine-du-noyau-de-la-terre-est-elle-vraiment-solide_12179/
http://www.futura-sciences.com/fr/news/t/geologie-1/d/decouverte-la-terre-a-un-double-coeur-solide_14921/
http://www.insu.cnrs.fr/a3008,tectonique-graine-noyau.html
http://www.insu.cnrs.fr/a3008,tectonique-graine-noyau.html


Στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε 27

Βιβλιογραπηιε

Πυβλιχατιονσ �χριτεσ

� Ν. Χαβρολ ετ Ε. Γριν, Λα Τερρε ετ λα Λυνε, Θυε σαισ−ϕε, Ν� 875, ΠΥΦ, 1998

� Ρεν� ∆αρσ � Λα γ�ολογιε �, Θυε σαισ−ϕε, Ν� 525, ΠΥΦ, 2000

� ςινχεντ ∆επαρισ ετ Ηιλαιρε Λεγροσ, � ςοψαγε � λ�ιντ�ριευρ δε λα Τερρε �, ΧΝΡΣ Εδιτιονσ, Παρισ, 2000

� ϑεαν Γογυελ (σ.δ.δ.) � Γ�οπηψσιθυε �, Λα Πλε�αδε ΝΡΦ Γαλλιµαρδ, 1971

� Γαβριελ Γοηαυ, � Υνε ηιστοιρε δε λα γ�ολογιε, Λε Σευιλ, 1990

� Μαυριχε Κραφφτ, � Λεσ φευξ δε λα Τερρε � , Γαλλιµαρδ, 1991

� Μαυριχε Ματταυερ, � Χε θυε δισεντ λεσ πιερρεσ �, Λιβραιριε Πουρ λα Σχιενχε, 1998

� Ηενρι Χλαυδε Ναταφ ετ σ.δ. δε ϑο�λ Σοµµερια, � Λα πηψσιθυε δε λα Τερρε �, Βελιν ΧΝΡΣ Εδιτιονσ, 2000

� ϑυλεσ ςερνε, � ςοψαγε αυ χεντρε δε λα Τερρε �, �διτιονσ Ηετζελ, 1867

� ϑ.−Π. Ποιριερ, � Λεσ προφονδευρσ δε λα Τερρε �, Μασσον, 1996

Αρτιχλε δυ µαγαζινε Πουρ λα Σχιενχε

� Ν� 225 (1996), ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΕΣΧΥ Μ. ετ ΗΥΛΟΤ Γ. � ςοιρ λε νοψαυ �

� Ν� 226 (1996), Ρολφ Εµµερµανν, � Νευφ κιλοµ�τρεσ σουσ λ�Αλλεµαγνε �

� Ν� 265 (1999), Μαυριχε Ματταυερ, � Σισµιθυε ετ τεχτονιθυε �

� Ν� 318 (2004), Μαριαννε Γρεφφ−Λεφφτζε, � Λα Τερρε, υνε τουπιε αυ χ�υρ λιθυιδε �

� Ν� 318 (2004), Ηενρι Χλαυδε Ναταφ, ∆οµινιθυε ϑαυλτ, ∆ανιελ Βριτο ετ Πηιλιππε Χαρδιν, � Λε µοτευρ δε λα δψναµο

τερρεστρε �

� Ν� 318 (2004), Σανδρο Σχανδολο ετ Ραψµονδ ϑεανλοζ, � Αυ χ�υρ δεσ πλαν�τεσ �

� Ν� 329 (2005), Μαρχ ϑαϖοψ, � Λα ναισσανχε δε λα Τερρε �

Λιενσ εξτερνεσ
� (φρ) Λε σιτε δ�οριγινε δε χετ αρτιχλε πουρ λε ϖοιρ αϖεχ τουτεσ σεσ ιλλυστρατιονσ (ηττπ:/ / σπελεοχλπα. φρεε. φρ/

δοχχαρβυρτερρε/ δοχχαρβυρετερρε. ητµ)

� (εν) Ιντερνατιοναλ Εαρτη ανδ Ρεφερενχε Σψστεµ Σερϖιχε ΙΕΡΣ (ηττπ:/ / ωωω. ιερσ. οργ)

� (φρ) Οβϕεχτιφ Τερρε (Συισσε) (ηττπ:/ / οβϕεχτιφ−τερρε. υνιλ. χη)

� (φρ) Πλαν�τε Τερρε (Χαναδα) (ηττπ:/ / ωωω. γγλ. υλαϖαλ. χα/ περσοννελ/ βουρθυε/ ιντρο. πτ/ πλανετε_τερρε. ητµλ)

� (φρ) Ινστιτυτ δε Πηψσιθυε δυ Γλοβε δε Παρισ − Νοτρε Τερρε (ηττπ:/ / ωωω. ιπγπ. φρ/ παγεσ/ 06. πηπ)

� (φρ) Ασσοχιατιον δε σχιενχεσ δε λα Τερρε (ηττπ:/ / ε. γεολογιε. φρεε. φρ)

� (φρ) Πλανετ−Τερρε (ηττπ:/ / πλανετ−τερρε. ενσ−λψον. φρ/ πλανεττερρε/ τηεµεσ_σχιεντιφιθυεσ)

� (φρ) Προϕετ Γεοσχοπε (ηττπ:/ / γεοσχοπε. ιπγπ. φρ/ )

� (φρ) ΧΝΡΣ Γεοµανιπσ (ηττπ:/ / ωωω. χνρσ. φρ/ χω/ δοσσιερσ/ δοσγεολ/ αχχυειλ. ητµλ)

� (φρ) Ινστιτυτ Νατιοναλ δεσ Σχιενχεσ δε λ�Υνιϖερσ (ηττπ:/ / ωωω. ινσυ. χνρσ. φρ)

� (φρ) Ηιστοιρε δε λα δ�χουϖερτε δε λα στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε αυ χουρσ δεσ σι�χλεσ (ηττπ:/ / πλανετ−τερρε. ενσ−λψον.

φρ/ πλανεττερρε/ ΞΜΛ/ δβ/ πλανεττερρε/ µεταδατα/ ΛΟΜ−µοδελεσ−ιντεριευρ−τερρε. ξµλ)

� (φρ) Τερρε, Πλαν�τε αχτιϖε (ηττπ:/ / ωωω. υνιϖ−λιλλε1. φρ/ γεοσχιενχεσ/ χουρσ/ τερρε_αχτιϖε/ τερρε_αχτιϖε_τδµ. ητµλ)

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Jules_Verne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pour_la_Science
http://speleoclpa.free.fr/doccarburterre/doccarbureterre.htm
http://speleoclpa.free.fr/doccarburterre/doccarbureterre.htm
http://www.iers.org
http://objectif-terre.unil.ch
http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html
http://www.ipgp.fr/pages/06.php
http://e.geologie.free.fr
http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/themes_scientifiques
http://geoscope.ipgp.fr/
http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosgeol/accueil.html
http://www.insu.cnrs.fr
http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/XML/db/planetterre/metadata/LOM-modeles-interieur-terre.xml
http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/XML/db/planetterre/metadata/LOM-modeles-interieur-terre.xml
http://www.univ-lille1.fr/geosciences/cours/terre_active/terre_active_tdm.html
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Crystal_browser.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Sciences_de_la_Terre_et_de_l%27Univers


Χρο�τε τερρεστρε 28

Χρο�τε τερρεστρε

Σχη�µα σιµπλιφι� δε λα χρο�τε τερρεστρε. 1 : χρο�τε χοντινενταλε ; 2 : χρο�τε οχ�ανιθυε ; 3 :

µαντεαυ συπ�ριευρ.

Λα χρο�τε τερρεστρε εστ λα παρτιε

συπερφιχιελλε ετ σολιδε δυ µατ�ριαυ δοντ

εστ φαιτε λα Τερρε. Χ∋εστ λα παρτιε

συπ�ριευρε δε λα λιτηοσπη�ρε (θυι

χονστιτυε λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ).

Λα λιµιτε εντρε λα χρο�τε τερρεστρε ετ λε

µαντεαυ συπ�ριευρ εστ λα δισχοντινυιτ�

δε Μοηοροϖιχιχ, ου Μοηο εν αβρ�γ�.

Χοµποσιτιον δε λα χρο�τε
τερρεστρε

Λα µαϕοριτ� δεσ ροχηεσ χονστιτυαντ λα

χρο�τε τερρεστρε σοντ δεσ οξψδεσ; λε

χηλορε, λε σουφρε ετ λε φλυορ σοντ λεσ

σευλσ �λ�µεντσ ιµπορταντσ χαπαβλεσ δε

φαιρε δεσ ανιονσ σανσ οξψγ�νε ετ λευρ

θυαντιτ� τοταλε δανσ ν∋ιµπορτε θυελλε

ροχηε δ�πασσε ραρεµεντ 1 %. Φ. Ω. Χλαρκε α χαλχυλ� θυε 47 % δε λα χρο�τε τερρεστρε εστ φαιτε δ∋οξψγ�νε πρ�σεντ

πρινχιπαλεµεντ σουσ φορµε δ∋οξψδεσ, δοντ λεσ πρινχιπαυξ σοντ λεσ οξψδεσ δε σιλιχιυµ, αλυµινιυµ, φερ, χαλχιυµ,

µαγν�σιυµ, ποτασσιυµ ετ σοδιυµ. Λα σιλιχε εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δε λα χρο�τε σουσ φορµε δε σιλιχατεσ, λεσ

µιν�ραυξ λεσ πλυσ χοµµυνσ δεσ ροχηεσ µαγµατιθυεσ ετ µ�ταµορπηιθυεσ. Απρ�σ υνε σψντη�σε βασ�ε συρ λ∋αναλψσε δε 1

672 τψπεσ δε ροχηεσ, Χλαρκε α οβτενυ λεσ πουρχενταγεσ συιϖαντσ δε χοµποσιτιον εν µασσε:

�παισσευρ δε λα χρο�τε εν κµ
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Τουσ λεσ αυτρεσ χονστιτυαντσ σοντ πρ�σεντσ εν τρ�σ φαιβλε θυαντιτ� (τοταλ < 1%).[1]

Στρυχτυρε
Ον διστινγυε λα χρο�τε χοντινενταλε (30 % δε λα συρφαχε τερρεστρε) δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε (70 % δε λα συρφαχε

τερρεστρε) :

� Λα χρο�τε χοντινενταλε φορµε εσσεντιελλεµεντ λεσ χοντινεντσ. Χερταινεσ παρτιεσ πευϖεντ τουτεφοισ σε τρουϖερ

ιµµεργ�εσ σουσ δεσ µερσ ου δεσ οχ�ανσ, χοµµε παρ εξεµπλε λα πλατε−φορµε χοντινενταλε. Λα χρο�τε χοντινενταλε

εστ �παισσε δε 15 � 80 κµ, αϖεχ υνε µοψεννε δε 30 κµ. Ελλε α υνε χοµποσιτιον µοψεννε δε ροχηε γρανιτιθυε �

διοριτιθυε (διτε ιντερµ�διαιρε), δε δενσιτ� 2,7 � 2,8 γ/χµ€. Λα µαϕευρε παρτιε εστ προβαβλεµεντ χονστιτυ�ε δε

γνεισσ. Λα βασε δε λα χρο�τε πρ�σεντε δεσ πλαχαγεσ δε Γαββρο, ισσυσ δε λα φυσιον παρτιελλε ετ ανχιεννε δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ.

� Λα χρο�τε οχ�ανιθυε φορµε εσσεντιελλεµεντ λε φονδ δεσ οχ�ανσ. Ελλε εστ βεαυχουπ πλυσ φινε (5 � 7 κµ εν γ�ν�ραλ).

Φορµ�ε δε ροχηεσ βασαλτιθυεσ ετ δε γαββρο, ελλε εστ αυσσι πλυσ δενσε (3γ/χµ€).

� Ον πενσαιτ θυε λα χρο�τε τερρεστρε �ταιτ εσσεντιελλεµεντ γρανιτιθυε, ετ ον λα νοµµαιτ δονχ ∀σιαλ∀

(σιλιχιυµ−αλυµινιυµ), παρ οπποσιτιον αυ µαντεαυ θυε λ∋ον νοµµαιτ ∀σιµα∀ (σιλιχιυµ−µαγν�σιυµ). Μαιντεναντ, ον

σαιτ θυε λα χρο�τε δε λα Τερρε ν∋α πασ δε χοµποσιτιον ηοµογ�νε πυισθυε λα χρο�τε οχ�ανιθυε εστ οριγινελλεµεντ

διφφ�ρεντε δε λα χρο�τε χοντινενταλε, ετ χεσ αππελλατιονσ σοντ οβσολ�τεσ.

� Ιλ φαυτ �γαλεµεντ σαϖοιρ θυε λεσ πλυσ ανχιεννεσ ροχηεσ τρουϖ�εσ προϖεναντ δε λα χρο�τε χοντινενταλε δατεντ δε

4,031 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Αχαστα Γνεισσ) ετ πευτ−�τρε 4,280 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Νυϖϖυαγιττυθ γρεενστονε βελτ).

Παραλλ�λεµεντ, λεσ πλυσ ανχιεννεσ προϖεναντ δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε δατεντ δε 220 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ.
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Μουϖεµεντσ
Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ περµετ δε χοµπρενδρε θυε λα χρο�τε εστ χρ��ε αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ. Χεττε

χρο�τε εστ ισσυε δ∋υνε φυσιον παρτιελλε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ σουσ λεσ ριδεσ οχ�ανιθυεσ.

Λεσ µουϖεµεντσ δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ σοντ λα χαυσε πρινχιπαλε δεσ γρανδεσ µοδιφιχατιονσ στρυχτυραλεσ αφφεχταντ

λα χρο�τε τερρεστρε. Λεσ σ�ισµεσ ετ λε ϖολχανισµε σοντ λεσ µαρθυευρσ δε χεττε αχτιϖιτ� δε λα πλαν�τε Τερρε. ϖοιρ

τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ, ποιντ χηαυδ

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] (εν) � Χρο�τε τερρεστρε �, δανσ Ενχψχλοπ�δια Βριταννιχα, 1911 Ρ�φ�ρενχε:Ενχψχλοπϒδια Βριταννιχα 1911 [ λιρε εν λιγνε (ηττπ:/ / ενχψχλοπεδια.

ϕρανκ. οργ/ )]

ςοιρ αυσσι

Στρυχτυρε δε λα Τερρε : 1. Νοψαυ Ιντερνε, 2. Νοψαυ Εξτερνε, 3. Μαντεαυ Ινφ�ριευρ, 4.

Μαντεαυ Συπ�ριευρ, 5. Λ.ς.Ζ, εντρε 5 ετ 6. ΜΟΗΟ, 6. Χρο�τε τερρεστρε

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Χρο�τε χοντινενταλε

Σχη�µα σιµπλιφι� δε λα χρο�τε τερρεστρε. 1 : χρο�τε χοντινενταλε ; 2 : χρο�τε οχ�ανιθυε ; 3 :

µαντεαυ συπ�ριευρ.

Λα χρο�τε τερρεστρε εστ λα παρτιε

συπερφιχιελλε ετ σολιδε δυ µατ�ριαυ δοντ

εστ φαιτε λα Τερρε. Χ∋εστ λα παρτιε

συπ�ριευρε δε λα λιτηοσπη�ρε (θυι

χονστιτυε λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ).

Λα λιµιτε εντρε λα χρο�τε τερρεστρε ετ λε

µαντεαυ συπ�ριευρ εστ λα δισχοντινυιτ�

δε Μοηοροϖιχιχ, ου Μοηο εν αβρ�γ�.

Χοµποσιτιον δε λα χρο�τε
τερρεστρε

Λα µαϕοριτ� δεσ ροχηεσ χονστιτυαντ λα

χρο�τε τερρεστρε σοντ δεσ οξψδεσ; λε

χηλορε, λε σουφρε ετ λε φλυορ σοντ λεσ

σευλσ �λ�µεντσ ιµπορταντσ χαπαβλεσ δε

φαιρε δεσ ανιονσ σανσ οξψγ�νε ετ λευρ

θυαντιτ� τοταλε δανσ ν∋ιµπορτε θυελλε

ροχηε δ�πασσε ραρεµεντ 1 %. Φ. Ω. Χλαρκε α χαλχυλ� θυε 47 % δε λα χρο�τε τερρεστρε εστ φαιτε δ∋οξψγ�νε πρ�σεντ

πρινχιπαλεµεντ σουσ φορµε δ∋οξψδεσ, δοντ λεσ πρινχιπαυξ σοντ λεσ οξψδεσ δε σιλιχιυµ, αλυµινιυµ, φερ, χαλχιυµ,

µαγν�σιυµ, ποτασσιυµ ετ σοδιυµ. Λα σιλιχε εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δε λα χρο�τε σουσ φορµε δε σιλιχατεσ, λεσ

µιν�ραυξ λεσ πλυσ χοµµυνσ δεσ ροχηεσ µαγµατιθυεσ ετ µ�ταµορπηιθυεσ. Απρ�σ υνε σψντη�σε βασ�ε συρ λ∋αναλψσε δε 1

672 τψπεσ δε ροχηεσ, Χλαρκε α οβτενυ λεσ πουρχενταγεσ συιϖαντσ δε χοµποσιτιον εν µασσε:

�παισσευρ δε λα χρο�τε εν κµ
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Τουσ λεσ αυτρεσ χονστιτυαντσ σοντ πρ�σεντσ εν τρ�σ φαιβλε θυαντιτ� (τοταλ < 1%).[1]

Στρυχτυρε
Ον διστινγυε λα χρο�τε χοντινενταλε (30 % δε λα συρφαχε τερρεστρε) δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε (70 % δε λα συρφαχε

τερρεστρε) :

� Λα χρο�τε χοντινενταλε φορµε εσσεντιελλεµεντ λεσ χοντινεντσ. Χερταινεσ παρτιεσ πευϖεντ τουτεφοισ σε τρουϖερ

ιµµεργ�εσ σουσ δεσ µερσ ου δεσ οχ�ανσ, χοµµε παρ εξεµπλε λα πλατε−φορµε χοντινενταλε. Λα χρο�τε χοντινενταλε

εστ �παισσε δε 15 � 80 κµ, αϖεχ υνε µοψεννε δε 30 κµ. Ελλε α υνε χοµποσιτιον µοψεννε δε ροχηε γρανιτιθυε �

διοριτιθυε (διτε ιντερµ�διαιρε), δε δενσιτ� 2,7 � 2,8 γ/χµ€. Λα µαϕευρε παρτιε εστ προβαβλεµεντ χονστιτυ�ε δε

γνεισσ. Λα βασε δε λα χρο�τε πρ�σεντε δεσ πλαχαγεσ δε Γαββρο, ισσυσ δε λα φυσιον παρτιελλε ετ ανχιεννε δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ.

� Λα χρο�τε οχ�ανιθυε φορµε εσσεντιελλεµεντ λε φονδ δεσ οχ�ανσ. Ελλε εστ βεαυχουπ πλυσ φινε (5 � 7 κµ εν γ�ν�ραλ).

Φορµ�ε δε ροχηεσ βασαλτιθυεσ ετ δε γαββρο, ελλε εστ αυσσι πλυσ δενσε (3γ/χµ€).

� Ον πενσαιτ θυε λα χρο�τε τερρεστρε �ταιτ εσσεντιελλεµεντ γρανιτιθυε, ετ ον λα νοµµαιτ δονχ ∀σιαλ∀

(σιλιχιυµ−αλυµινιυµ), παρ οπποσιτιον αυ µαντεαυ θυε λ∋ον νοµµαιτ ∀σιµα∀ (σιλιχιυµ−µαγν�σιυµ). Μαιντεναντ, ον

σαιτ θυε λα χρο�τε δε λα Τερρε ν∋α πασ δε χοµποσιτιον ηοµογ�νε πυισθυε λα χρο�τε οχ�ανιθυε εστ οριγινελλεµεντ

διφφ�ρεντε δε λα χρο�τε χοντινενταλε, ετ χεσ αππελλατιονσ σοντ οβσολ�τεσ.

� Ιλ φαυτ �γαλεµεντ σαϖοιρ θυε λεσ πλυσ ανχιεννεσ ροχηεσ τρουϖ�εσ προϖεναντ δε λα χρο�τε χοντινενταλε δατεντ δε

4,031 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Αχαστα Γνεισσ) ετ πευτ−�τρε 4,280 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Νυϖϖυαγιττυθ γρεενστονε βελτ).

Παραλλ�λεµεντ, λεσ πλυσ ανχιεννεσ προϖεναντ δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε δατεντ δε 220 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ.
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Μουϖεµεντσ
Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ περµετ δε χοµπρενδρε θυε λα χρο�τε εστ χρ��ε αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ. Χεττε

χρο�τε εστ ισσυε δ∋υνε φυσιον παρτιελλε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ σουσ λεσ ριδεσ οχ�ανιθυεσ.

Λεσ µουϖεµεντσ δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ σοντ λα χαυσε πρινχιπαλε δεσ γρανδεσ µοδιφιχατιονσ στρυχτυραλεσ αφφεχταντ

λα χρο�τε τερρεστρε. Λεσ σ�ισµεσ ετ λε ϖολχανισµε σοντ λεσ µαρθυευρσ δε χεττε αχτιϖιτ� δε λα πλαν�τε Τερρε. ϖοιρ

τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ, ποιντ χηαυδ
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Χρο�τε οχ�ανιθυε

Σχη�µα σιµπλιφι� δε λα χρο�τε τερρεστρε. 1 : χρο�τε χοντινενταλε ; 2 : χρο�τε οχ�ανιθυε ; 3 :

µαντεαυ συπ�ριευρ.

Λα χρο�τε τερρεστρε εστ λα παρτιε

συπερφιχιελλε ετ σολιδε δυ µατ�ριαυ δοντ

εστ φαιτε λα Τερρε. Χ∋εστ λα παρτιε

συπ�ριευρε δε λα λιτηοσπη�ρε (θυι

χονστιτυε λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ).

Λα λιµιτε εντρε λα χρο�τε τερρεστρε ετ λε

µαντεαυ συπ�ριευρ εστ λα δισχοντινυιτ�

δε Μοηοροϖιχιχ, ου Μοηο εν αβρ�γ�.

Χοµποσιτιον δε λα χρο�τε
τερρεστρε

Λα µαϕοριτ� δεσ ροχηεσ χονστιτυαντ λα

χρο�τε τερρεστρε σοντ δεσ οξψδεσ; λε

χηλορε, λε σουφρε ετ λε φλυορ σοντ λεσ

σευλσ �λ�µεντσ ιµπορταντσ χαπαβλεσ δε

φαιρε δεσ ανιονσ σανσ οξψγ�νε ετ λευρ

θυαντιτ� τοταλε δανσ ν∋ιµπορτε θυελλε

ροχηε δ�πασσε ραρεµεντ 1 %. Φ. Ω. Χλαρκε α χαλχυλ� θυε 47 % δε λα χρο�τε τερρεστρε εστ φαιτε δ∋οξψγ�νε πρ�σεντ

πρινχιπαλεµεντ σουσ φορµε δ∋οξψδεσ, δοντ λεσ πρινχιπαυξ σοντ λεσ οξψδεσ δε σιλιχιυµ, αλυµινιυµ, φερ, χαλχιυµ,

µαγν�σιυµ, ποτασσιυµ ετ σοδιυµ. Λα σιλιχε εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δε λα χρο�τε σουσ φορµε δε σιλιχατεσ, λεσ

µιν�ραυξ λεσ πλυσ χοµµυνσ δεσ ροχηεσ µαγµατιθυεσ ετ µ�ταµορπηιθυεσ. Απρ�σ υνε σψντη�σε βασ�ε συρ λ∋αναλψσε δε 1

672 τψπεσ δε ροχηεσ, Χλαρκε α οβτενυ λεσ πουρχενταγεσ συιϖαντσ δε χοµποσιτιον εν µασσε:

�παισσευρ δε λα χρο�τε εν κµ
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Οξψδε Πουρχενταγε 
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τοταλ 99,22

Τουσ λεσ αυτρεσ χονστιτυαντσ σοντ πρ�σεντσ εν τρ�σ φαιβλε θυαντιτ� (τοταλ < 1%).[1]

Στρυχτυρε
Ον διστινγυε λα χρο�τε χοντινενταλε (30 % δε λα συρφαχε τερρεστρε) δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε (70 % δε λα συρφαχε

τερρεστρε) :

� Λα χρο�τε χοντινενταλε φορµε εσσεντιελλεµεντ λεσ χοντινεντσ. Χερταινεσ παρτιεσ πευϖεντ τουτεφοισ σε τρουϖερ

ιµµεργ�εσ σουσ δεσ µερσ ου δεσ οχ�ανσ, χοµµε παρ εξεµπλε λα πλατε−φορµε χοντινενταλε. Λα χρο�τε χοντινενταλε

εστ �παισσε δε 15 � 80 κµ, αϖεχ υνε µοψεννε δε 30 κµ. Ελλε α υνε χοµποσιτιον µοψεννε δε ροχηε γρανιτιθυε �

διοριτιθυε (διτε ιντερµ�διαιρε), δε δενσιτ� 2,7 � 2,8 γ/χµ€. Λα µαϕευρε παρτιε εστ προβαβλεµεντ χονστιτυ�ε δε

γνεισσ. Λα βασε δε λα χρο�τε πρ�σεντε δεσ πλαχαγεσ δε Γαββρο, ισσυσ δε λα φυσιον παρτιελλε ετ ανχιεννε δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ.

� Λα χρο�τε οχ�ανιθυε φορµε εσσεντιελλεµεντ λε φονδ δεσ οχ�ανσ. Ελλε εστ βεαυχουπ πλυσ φινε (5 � 7 κµ εν γ�ν�ραλ).

Φορµ�ε δε ροχηεσ βασαλτιθυεσ ετ δε γαββρο, ελλε εστ αυσσι πλυσ δενσε (3γ/χµ€).

� Ον πενσαιτ θυε λα χρο�τε τερρεστρε �ταιτ εσσεντιελλεµεντ γρανιτιθυε, ετ ον λα νοµµαιτ δονχ ∀σιαλ∀

(σιλιχιυµ−αλυµινιυµ), παρ οπποσιτιον αυ µαντεαυ θυε λ∋ον νοµµαιτ ∀σιµα∀ (σιλιχιυµ−µαγν�σιυµ). Μαιντεναντ, ον

σαιτ θυε λα χρο�τε δε λα Τερρε ν∋α πασ δε χοµποσιτιον ηοµογ�νε πυισθυε λα χρο�τε οχ�ανιθυε εστ οριγινελλεµεντ

διφφ�ρεντε δε λα χρο�τε χοντινενταλε, ετ χεσ αππελλατιονσ σοντ οβσολ�τεσ.

� Ιλ φαυτ �γαλεµεντ σαϖοιρ θυε λεσ πλυσ ανχιεννεσ ροχηεσ τρουϖ�εσ προϖεναντ δε λα χρο�τε χοντινενταλε δατεντ δε

4,031 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Αχαστα Γνεισσ) ετ πευτ−�τρε 4,280 µιλλιαρδσ δ∋ανν�εσ (Νυϖϖυαγιττυθ γρεενστονε βελτ).

Παραλλ�λεµεντ, λεσ πλυσ ανχιεννεσ προϖεναντ δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε δατεντ δε 220 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ.
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Μουϖεµεντσ
Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ περµετ δε χοµπρενδρε θυε λα χρο�τε εστ χρ��ε αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ. Χεττε

χρο�τε εστ ισσυε δ∋υνε φυσιον παρτιελλε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ σουσ λεσ ριδεσ οχ�ανιθυεσ.

Λεσ µουϖεµεντσ δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ σοντ λα χαυσε πρινχιπαλε δεσ γρανδεσ µοδιφιχατιονσ στρυχτυραλεσ αφφεχταντ

λα χρο�τε τερρεστρε. Λεσ σ�ισµεσ ετ λε ϖολχανισµε σοντ λεσ µαρθυευρσ δε χεττε αχτιϖιτ� δε λα πλαν�τε Τερρε. ϖοιρ

τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ, ποιντ χηαυδ
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Μαντεαυ Συπ�ριευρ, 5. Λ.ς.Ζ, εντρε 5 ετ 6. ΜΟΗΟ, 6. Χρο�τε τερρεστρε

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dorsale_%28g%C3%A9ologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sismologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Volcan
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Point_chaud
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Encyclop%C3%A6dia_Britannica
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A9f%C3%A9rence:Encyclop%C3%A6dia_Britannica_1911
http://encyclopedia.jrank.org/
http://encyclopedia.jrank.org/
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Jordens_inre-numbers.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Crystal_browser.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Sciences_de_la_Terre_et_de_l%27Univers


Συβδυχτιον 37

Συβδυχτιον

Σχη�µα σιµπλιφι� δ∋υνε ζονε δε συβδυχτιον

Λα συβδυχτιον εστ λε προχεσσυσ δ∋ενφονχεµεντ

δ∋υνε πλαθυε τεχτονιθυε δανσ λε µαντεαυ. Λα

πλαθυε θυι πλονγε εν συβδυχτιον εστ εν γ�ν�ραλ

υνε πλαθυε οχ�ανιθυε. Ελλε πευτ πλονγερ σουσ

υνε πλαθυε χοντινενταλε ου σουσ υνε αυτρε

πλαθυε οχ�ανιθυε.

Λα συρφαχε τερρεστρε εστ χοµποσ�ε δε πλαθυεσ

λιτηοσπη�ριθυεσ. Χεσ πλαθυεσ ριγιδεσ σε

δ�πλαχεντ λεσ υνεσ παρ ραππορτ αυξ αυτρεσ. Ελλεσ

πευϖεντ �τρε χοντινενταλεσ ου οχ�ανιθυεσ. Αυ

νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ, λεσ πλαθυεσ

διϖεργεντ, ετ ιλ σε χρ�ε δυ πλανχηερ οχ�ανιθυε

θυι αυγµεντε λα συρφαχε δεσ οχ�ανσ. Πυισθυε λα

συρφαχε τερρεστρε εστ χονσταντε (λε ϖολυµε δε λα

Τερρε νε χηανγε πασ σιγνιφιχατιϖεµεντ αυ χουρσ δεσ τεµπσ γ�ολογιθυεσ), ιλ φαυτ βιεν θυε δυ πλανχηερ οχ�ανιθυε

δισπαραισσε παρ αιλλευρσ. Χε πη�νοµ�νε σε προδυιτ αυ νιϖεαυ δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον, ο� λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ

πλονγεντ � λ∋ιντ�ριευρ δυ γλοβε.

Λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ θυι ναισσεντ αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ σοντ µινχεσ, χηαυδεσ ετ λ�γ�ρεσ. Εν ϖιειλλισσαντ, ελλεσ

ρεφροιδισσεντ αυ χονταχτ δε λ∋οχ�αν. Ελλε σ∋�παισσισσεντ ετ σ∋αλουρδισσεντ, σι βιεν θυ∋ελλε δεϖιεννεντ πλυσ δενσεσ θυε

λ∋αστη�νοσπη�ρε (µαντεαυ χηαυδ) συρ λαθυελλε ελλεσ ρεποσεντ. Ελλεσ σοντ δονχ τιρ�εσ εν προφονδευρ παρ λευρ προπρε

ποιδσ αυ νιϖεαυ δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον. Χε µ�χανισµε εστ λ∋υν δεσ πρινχιπαυξ µοτευρσ ρεσπονσαβλε δυ µουϖεµεντ

δεσ πλαθυεσ � λα συρφαχε δε λα Τερρε. Ιλ εξπλιθυε πουρθυοι λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ σε δ�πλαχεντ τουϕουρσ εν διρεχτιον δε

λ∋ενδροιτ ο� ελλεσ πλονγεντ εν συβδυχτιον.

Μαρθυευρσ δε λα συβδυχτιον
Λα συβδυχτιον εστ λε προχεσσυσ περµετταντ λα δισπαριτιον δε λα πλαθυε οχ�ανιθυε ανχιεννε. Παρ χονσ�θυεντ, ελλε ϕουε

υν ρ�λε ιµπορταντ δανσ λε ρενουϖελλεµεντ δεσ φονδσ οχ�ανιθυεσ.

Σισµιχιτ�

Λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον σοντ λε λιευ ο� σε προδυισεντ λεσ σ�ισµεσ λεσ πλυσ ϖιολεντσ (παρ εξεµπλε λε σ�ισµε δυ συδ

Χηιλι δε 1960, δε µαγνιτυδε Μ=9,5[1] , θυι φυτ λε σ�ισµε λε πλυσ ϖιολεντ συρϖενυ δεπυισ υν σι�χλε). Ιλ σε προδυιτ αυ

νιϖεαυ δ∋υνε ζονε δε συβδυχτιον δευξ τψπεσ δε σ�ισµεσ : δεσ σ�ισµεσ ιντερπλαθυεσ σοντ προδυιτσ αυ χονταχτ εντρε λα

πλαθυε πλονγεαντε ετ λα πλαθυε συπ�ριευρε. ∆εσ σ�ισµεσ � ιντραπλαθυεσ � σε προδυισεντ αυ σειν δε λα πλαθυε

πλονγεαντε, χαρ χελλε−χι σε δ�φορµε εν σ∋ενφον�αντ δανσ λε µαντεαυ. Λεσ φοψερσ σισµιθυεσ σοντ δε πλυσ εν πλυσ

προφονδσ σουσ λα πλαθυε χηεϖαυχηαντε εν σ∋�λοιγναντ δε λα φοσσε δε συβδυχτιον. Ιλσ σ∋αλιγνεντ συρ υν πλαν ινχλιν� (λε

πλαν δε Ωαδατι−Βενιοφφ), δοντ λ�ανγλε πευτ ϖαριερ σελον λα ζονε δε συβδυχτιον εντρε λα ϖερτιχαλε (εξ. συβδυχτιον δεσ

�λεσ Μαριαννεσ) ετ υν ανγλε τρ�σ φαιβλε (πλαν δε συβδυχτιον προχηε δε λ∋ηοριζονταλε, χοµµε παρ εξεµπλε σουσ χερταινσ

σεχτευρσ δε λα Χορδιλλ�ρε δεσ Ανδεσ : Νορδ δυ Π�ρου, χεντρε−νορδ δυ Χηιλι).
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ςολχανισµε

Λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον σοντ � λ∋οριγινε δ∋υν ϖολχανισµε ιντενσε. Χε ϖολχανισµε εστ δε τψπε εξπλοσιφ χαρ σον µαγµα

εστ χηαργ� δε φλυιδεσ (εαυ, ...). Ον παρλε παρφοισ δε ϖολχανσ γρισ. Ιλ σ∋αγιτ δ∋υν ϖολχανισµε αϖεχ υνε γ�οχηιµιε

χαλχο−αλχαλινε. Λεσ ϖολχανσ δε συβδυχτιον σ∋αλιγνεντ εν γ�ν�ραλ παραλλ�λεµεντ � λα ζονε δε συβδυχτιον, � υνε διστανχε

δε λ∋ορδρε δε 200�κµ δε λα φοσσε οχ�ανιθυε. Ον αππελλε � αρχσ ϖολχανιθυεσ � χεσ αλιγνεµεντσ δε ϖολχανσ. Εξεµπλεσ

δ∋αρχσ ϖολχανιθυεσ : λα Χορδιλλ�ρε δεσ Ανδεσ, λεσ Πετιτεσ Αντιλλεσ...

Λ∋οριγινε δυ ϖολχανισµε αυ νιϖεαυ δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον εστ λα συιϖαντε : λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ θυι πλονγεντ εν

συβδυχτιον σοντ χονστιτυ�εσ δε µιν�ραυξ ηψδρατ�σ, εν ραισον δυ λονγ σ�ϕουρ θυ∋ελλεσ οντ ϖ�χυ αυ φονδ δεσ οχ�ανσ.

Λορσθυε λα πλαθυε πλονγεαντε αττειντ δεσ προφονδευρσ ετ δεσ τεµπ�ρατυρεσ ιµπορταντεσ, λεσ µιν�ραυξ ηψδρατ�σ

δεϖιεννεντ ινσταβλεσ. Ιλσ συβισσεντ δεσ τρανσφορµατιονσ µ�ταµορπηιθυεσ. Ιλσ περδεντ λευρ εαυ πουρ σε τρανσφορµερ εν

µιν�ραυξ ανηψδρεσ. Λεσ φλυιδεσ λιβ�ρ�σ χιρχυλεντ δανσ λ∋αστη�νοσπη�ρε, δοντ ιλσ αβαισσεντ λε ποιντ δε φυσιον. Ιλ ψ α

αλορσ χρ�ατιον δε µαγµα � λα βασε δε λα πλαθυε συπ�ριευρε. Χε µαγµα ρεµοντε � τραϖερσ λα πλαθυε συπ�ριευρε πουρ

δοννερ ναισσανχε αυ ϖολχανισµε δε συβδυχτιον.

Ρελιεφ

Υνε φοσσε οχ�ανιθυε �τροιτε ετ προφονδε εξιστε τουτ λε λονγ δε λα βορδυρε ο� υνε πλαθυε χοµµενχε � σ∋ενφονχερ σουσ

λ∋αυτρε. Χεττε φοσσε εστ δισσψµ�τριθυε ετ εστ ρεσπονσαβλε δ∋υνε ανοµαλιε γραϖιµ�τριθυε ν�γατιϖε. Λεσ φοσσεσ δε

συβδυχτιον χονστιτυεντ λεσ ενδροιτσ ο� λεσ οχ�ανσ αττειγνεντ λεσ πλυσ γρανδεσ προφονδευρσ (πλυσ δε 10 κιλοµ�τρεσ δανσ

χερταινεσ φοσσεσ, χοµµε χελλεσ δεσ Μαριαννεσ).

Λορσθυε λα πλαθυε θυι εντρε εν συβδυχτιον εστ ρεχουϖερτε δ∋υνε χουχηε �παισσε δε σ�διµεντσ, χευξ−χι ϖοντ �τρε εν

γρανδε παρτιε � ραβοτ�σ � παρ λα πλαθυε συπ�ριευρε ετ σ∋αχχυµυλερ συρ χελλε−χι. Χεσ σ�διµεντσ σοντ χονσιδ�ραβλεµεντ

πλισσ�σ ετ εντασσ�σ εν �χαιλλεσ συπερποσ�εσ. Χεσ σ�διµεντσ σ∋εντασσεντ πουρ φορµερ υν ρελιεφ νοµµ� πρισµε

δ∋αχχρ�τιον. Λεσ πρισµεσ δ∋αχχρ�τιον σοντ ρεχουπ�σ δε νοµβρευσεσ φαιλλεσ ινϖερσεσ, τ�µοινσ δ∋υν ραχχουρχισσεµεντ

ιµπορταντ. Λεσ πρισµεσ δ∋αχχρ�τιον ρεστεντ σουϖεντ σουσ−µαρινσ. Λεσ πλυσ ιµπορταντσ δ∋εντρε ευξ πευϖεντ �µεργερ

ηορσ δε λ∋εαυ. Χ∋εστ λε χασ δυ πρισµε δε λα Βαρβαδε, θυι �µεργε αυ νιϖεαυ δε λ∋�λε δε µ�µε νοµ. Χ∋εστ αυσσι λε χασ δυ

πρισµε δ∋αχχρ�τιον δυ Μακραν, αυ συδ−εστ δε λ∋Ιραν ετ συδ−ουεστ δυ Πακισταν, θυι εστ εν γρανδε παρτιε �µεργ�.

� ενϖιρον 150�200�κµ δε λα φοσσε δε συβδυχτιον, συρ λα πλαθυε χηεϖαυχηαντε, σε τρουϖε υνε χηα�νε δε ϖολχανσ.

Λ∋αλιγνεµεντ δε χεσ ϖολχανσ παραλλ�λεµεντ � λα φοσσε δε συβδυχτιον εστ νοµµ� αρχ ϖολχανιθυε. Λα ζονε σιτυ�ε εντρε

λεσ ϖολχανσ ετ λα φοσσε δε συβδυχτιον εστ νοµµ�ε � ζονε δ∋αϖαντ−αρχ � (χεττε ζονε σε τρουϖε συρ λα πλαθυε

χηεϖαυχηαντε), τανδισ θυε χελλε σιτυ�ε δε λ∋αυτρε χοτ� δε λ∋αρχ εστ νοµµ�ε � ζονε δ∋αρρι�ρε−αρχ �. Ον τρουϖε εν γ�ν�ραλ

υνε δ�πρεσσιον σιτυ�ε εντρε λ∋αρχ ϖολχανιθυε ετ λε πρισµε δ∋αχχρ�τιον. Χεττε δ�πρεσσιον εστ νοµµ�ε � βασσιν

δ∋αϖαντ−αρχ �.

Λ∋αρχ ϖολχανιθυε σε µετ εν πλαχε συρ λα πλαθυε χηεϖαυχηαντε. Λορσθυε χελλε−χι εστ χοντινενταλε, λ∋αρχ ϖολχανιθυε σε

τρουϖε συρ λε ρεβορδ δ∋υν χοντινεντ (εξ. Χορδιλλ�ρε δεσ Ανδεσ) ; Λορσθυε λα πλαθυε συπ�ριευρε εστ οχ�ανιθυε, λ∋αρχ

ϖολχανιθυε χονστιτυε υνε συιτε δ∋�λεσ ϖολχανιθυεσ αλιγν�εσ. Ον παρλε δ∋αρχ ινσυλαιρε (εξεµπλε : λεσ Πετιτεσ Αντιλλεσ, λεσ

�λεσ Τονγα ετ Κερµαδεχ, ετχ.).

∆�φορµατιον δε λα πλαθυε συπ�ριευρε

Λα πλαθυε σιτυ�ε αυ δεσσυσ δε λα ζονε δε συβδυχτιον σε δ�φορµε σουϖεντ. Παρφοισ, ελλε σε ραχχουρχιτ, σ∋�παισσιτ, ετ ιλ σε

φορµε υνε χηα�νε δε µονταγνε αππελ�ε � χηα�νε δε µαργε αχτιϖε �. Εξεµπλε : λα Χορδιλλ�ρε δεσ Ανδεσ. Παρφοισ αυ

χοντραιρε, ελλε σ∋�τιρε. Ιλ σε φορµε αλορσ υν βασσιν. Λ∋�τιρεµεντ δε λα πλαθυε συπ�ριευρε πευτ µ�µε δοννερ ναισσανχε �

υν νουϖελ οχ�αν, αϖεχ υνε δορσαλε οχ�ανιθυε. Εξεµπλε : Λα Μερ �γ�ε χορρεσπονδ αυ χοντινεντ Ευροπ�εν �τιρ� αυ

δεσσυσ δε λα ζονε δε συβδυχτιον ηελλ�νιθυε (ζονε δε συβδυχτιον θυι πασσε αυ συδ δε λα Χρ�τε).
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Χονσ�θυενχεσ δε λ∋ενφονχεµεντ δε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε

Ανοµαλιεσ τηερµιθυεσ

Ον οβσερϖε υνε διστριβυτιον ιν�γαλε δυ φλυξ τηερµιθυε. Λεσ ισογ�οτηερµεσ σ∋ινφλ�χηισσεντ, χε θυι µατ�ριαλισε υν

πλονγεµεντ δε σεσ ισογ�οτηερµεσ. Χεσ ανοµαλιεσ τηερµιθυεσ ετ φοψερσ σισµιθυεσ προφονδσ µατ�ριαλισεντ λα πλονγ�ε

δε λα λιτηοσπη�ρε φροιδε αυ νιϖεαυ δε λ∋αφφροντεµεντ δεσ δευξ πλαθυεσ. Χεσ ανοµαλιεσ σοντ δε τψπεσ ν�γατιϖεσ

αυ−δεσσυσ δε λα φοσσε ετ ποσιτιϖεσ αυ−δεσσυσ δε λ∋αρχ ϖολχανιθυε.

Ρεµαρθυε : Λεσ τεχηνιθυεσ δε τοµογραπηιε σισµιθυε περµεττεντ δε µεττρε εν �ϖιδενχε λεσ ανοµαλιεσ δε τεµπ�ρατυρε

δανσ λε µαντεαυ τερρεστρε. Ελλεσ µοντρεντ θυε λε παννεαυ πλονγεαντ σε προλονγε βιεν πλυσ προφονδ�µεντ δανσ λε

µαντεαυ θυε χε θυε λ∋ον πευτ µεττρε εν �ϖιδενχε αϖεχ λε πλαν δε Ωαδατι−Βενιοφφ, θυι νε δ�πασσε ϕαµαισ υνε

προφονδευρ δε 670�κµ (λιµιτε µαντεαυ συπ�ριευρ−µαντεαυ ινφ�ριευρ).

Ανοµαλιεσ γραϖιµ�τριθυεσ

Λεσ µεσυρεσ δυ χηαµπ δε γραϖιτ� τερρεστρε φυρεντ εντρεπρισεσ παρ Πιερρε Βουγυερ αυ ΞςΙΙΙε σι�χλε δ�ϕ�. Χεσ µεσυρεσ

αϖαιεντ περµισ δε σε ρενδρε χοµπτε θυε λα διστριβυτιον δεσ µασσεσ ροχηευσεσ ν∋εστ πασ υνιφορµε εν προφονδευρ. ∆ε

χεσ µεσυρεσ εστ αυσσι ν�ε λα νοτιον δ∋ισοστασιε, σελον λαθυελλε λεσ µασσεσ λιτηοσπη�ριθυεσ � φλοττεντ � συρ υνε

αστη�νοσπη�ρε σελον λα λοι δ∋Αρχηιµ�δε. Χ∋εστ λε Ηολλανδαισ ςενινγ−Μεινεσζ θυι εν 1923 δ�χουϖριτ δεσ ανοµαλιεσ

γραϖιµ�τριθυεσ ιµπορταντεσ αυ νιϖεαυ δε λα φοσσε αυ λαργε δε λ∋Ινδον�σιε αλορσ θυ∋ιλ προχ�δαιτ � δεσ µεσυρεσ αϖεχ υν

γραϖιµ�τρε � βορδ δ∋υν σουσ−µαριν. Ιλ εν χονχλυτ υνε φλεξυρατιον � γρανδε �χηελλε δε λα χρο�τε τερρεστρε � χετ ενδροιτ ετ

θυε χεττε χρο�τε αϖαιτ δονχ δεσ προπρι�τ�σ �λαστιθυεσ. Σι λεσ τη�οριεσ δε ςενινγ−Μεινεσζ οντ φαιτ προγρεσσερ λ∋�τατ δεσ

χονναισσανχεσ ετ δε χοµπρ�ηενσιον δεσ πη�νοµ�νεσ γ�οπηψσιθυεσ, ελλεσ σοντ αυϕουρδ∋ηυι λαργεµεντ οβσολ�τεσ χαρ

�νονχ�εσ � υνε �ποθυε ο� λε πη�νοµ�νε δε συβδυχτιον ν∋�ταιτ πασ χοµµυν�µεντ χοµπρισ ετ αδµισ.

Τρανσφορµατιονσ µιν�ραλογιθυεσ (µ�ταµορπηισµε)

∆ανσ λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον, λεσ ροχηεσ µαγµατιθυεσ θυι χοµποσεντ λα πλαθυε συβδυιτε σοντ δεσ βασαλτεσ, δεσ

γαββροσ, ετ δεσ π�ριδοτιτεσ. Ον ψ τρουϖε αυσσι δεσ σ�διµεντσ.

Μοδαλιτ�σ δε τρανσφορµατιον δεσ µιν�ραυξ

Λεσ διφφ�ρεντσ µιν�ραυξ σε φορµεντ � δεσ χονδιτιονσ δε τεµπ�ρατυρε ετ δε πρεσσιον πρ�χισεσ. Λα λιτηοσπη�ρε, εν

σ∋ενφον�αντ, ϖα σε τρουϖερ χονφροντ�ε � δε νουϖελλεσ χονδιτιονσ : φορτε αυγµεντατιον δε λα πρεσσιον, ετ αυγµεντατιον

µοδ�ρ�ε δε λα τεµπ�ρατυρε (χαρ λεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ οντ υνε φορτε ινερτιε τηερµιθυε).

Λεσ µιν�ραυξ θυι χοµποσεντ λα πλαθυε πλονγεαντε ϖοντ σε τρουϖερ δανσ υν �τατ ινσταβλε δυ φαιτ δυ χηανγεµεντ δε χεσ

χονδιτιονσ δε τεµπ�ρατυρε ετ δε πρεσσιον. Χελα ϖα δονχ εντρα�νερ υνε µοδιφιχατιον δε χεσ µιν�ραυξ. Μαισ, χοµµε χεσ

µοδιφιχατιονσ ϖοντ σε φαιρε � λ��τατ σολιδε, ον παρλε δε µ�ταµορπηισµε. ∆ε γαββρο, ον παρλε δε µ�ταγαββρο.

� Τρανσφορµατιονσ λι�εσ � λα βαισσε δε τεµπ�ρατυρε, ηψδρατατιον ετ βασσε πρεσσιον :

γαββρο : πλαγιοχλασεσ (ανορτηιτε) + Η
2
0 � πλαγιοχλασεσ ρ�χεντσ + αµπηιβολε + πψροξ�νε (αυγιτε)+ ολιϖινε ==>

ηορνβλενδε : φαχι�σ σχηιστε ϖερτ

� Αυ νιϖεαυ δε λα χρο�τε συβδυιτε :

� λα χρο�τε σ∋ενφονχε. Ιλ ψ α δονχ υνε αυγµεντατιον δε λα πρεσσιον ετ πευ δ∋αυγµεντατιον δε λα τεµπ�ρατυρε. Λα

πρεσσιον ϖα χηασσερ λ∋εαυ δεσ µιν�ραυξ.

Αχτινοτε + Χηλοριτε + Πλαγιοχλασε − Η
2
0 � Αµπηιβολε : γλαυχοπηανε : φαχι�σ σχηιστε βλευ.

� εν χοντινυαντ � σ∋ενφονχερ :

Αµπηιβολε − Η
2
0 � Αµπηιβολε + ϑαδ�ιτε (πψροξ�νε) + γρενατ : φαχι�σ �χλογιτεσ
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∆υ φαιτ δε λ∋αυγµεντατιον δε λα πρεσσιον, ον ασσιστε � υνε �ϖολυτιον µιν�ραλογιθυε θυι τρανσφορµε λε χοντενυ δεσ

ροχηεσ ετ λευρ ασπεχτ. ∆εσ γαββροσ (δορσαλε), τρανσφορµ�σ εν µ�ταγαββροσ, θυε λ∋ον ρετρουϖε αυ νιϖεαυ δυ φαχι�σ

σχηιστε ϖερτ, σχηιστε βλευ, �χλογιτε.

Ρεµαρθυε : Λε φαχι�σ �χλογιτιθυε, τ�µοιγναντ δ∋υν µ�ταµορπηισµε δε Ηαυτε πρεσσιον ετ Ηαυτε τεµπ�ρατυρε, σοντ εν

γ�ν�ραλ λεσ µαρθυευρσ δ∋υνε συβδυχτιον χοντινενταλε, χ�εστ−�−διρε, θυε λα µαργε χοντινενταλε, ατταχη�ε � λα λιτηοσπη�ρε

οχ�ανιθυε συβδυιτε, α ελλε αυσσι συβι υνε συβδυχτιον.

Χονσ�θυενχεσ δε λα συβδυχτιον ετ δυ µ�ταµορπηισµε ασσοχι�

Τουτ δ∋αβορδ, λεσ µαρθυευρσ µ�ταµορπηιθυεσ, σοντ δε τρ�σ βονσ ινδιχεσ δε τερραιν πουρ χοννα�τρε λ∋ηιστοιρε δ∋υν σιτε

δονν�. Εν ιδεντιφιαντ δεσ ροχηεσ χαραχτ�ριστιθυεσ τελσ λεσ σχηιστεσ βλευσ δε λ∋�λε δε γροιξ, ον πευτ αινσι χοµπρενδρε θυε

λε λιευ οβσερϖ� �ταιτ αυτρεφοισ υνε ζονε δε συβδυχτιον� ρεϖενυε � λα συρφαχε πλυσ ταρδ, γρ�χε � λ∋�ροσιον. Ετ � δεσ

µουϖεµεντσ δε χονϖεχτιον ασχενδαντσ.

Χεπενδαντ, λε πη�νοµ�νε δε συβδυχτιον αβουτιτ, � τερµε, αυ ρεχψχλαγε δε λα χρο�τε οχ�ανιθυε, δανσ λε µαντεαυ

(τερρε). Αινσι παρ εξεµπλε, λα πλυσ ϖιειλλε χρο�τε οχ�ανιθυε ενχορε πρ�σεντε συρ Τερρε δατε δυ ϑυρασσιθυε (αυ λαργε δυ

ϑαπον). Χε θυι νε σιγνιφιε πασ θυ∋ιλ ν∋ψ αϖαιτ πασ δε χρο�τε οχ�ανιθυε αϖαντ λε ϑυρασσιθυε : λεσ χρο�τεσ οχ�ανιθυεσ πλυσ

ανχιεννεσ οντ εν φαιτ �τ� εντι�ρεµεντ ρεχψχλ�εσ παρ συβδυχτιον. Χεχι ποσε αλορσ δε νοµβρευξ προβλ�µεσ αυξ

γ�ολογυεσ ϖουλαντ �τυδιερ λα δψναµιθυε δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ αυ χουρσ δεσ τεµπσ ανχιενσ, χαρ λεσ δονν�εσ

χοντενυεσ παρ λεσ χρο�τεσ οχ�ανιθυεσ δε λ∋�ποθυε, σοντ � λα φοισ περδυεσ παρ λ∋ενφουισσεµεντ δε σεσ ροχηεσ, ετ παρ λε

µ�ταµορπηισµε θυι λεσ αφφεχτε.

Φορµατιον δε µαγµα

Λ∋εαυ λι�ε αυξ σ�διµεντσ εστ ραπιδεµεντ χηασσ�ε. Λ∋εαυ λι�ε αυξ ροχηεσ δε λα πλαθυε συβδυιτε σε τρουϖε λιβ�ρ�ε λορσ δυ

µ�ταµορπηισµε (πασσαγε δανσ λε φαχι�σ σχηιστεσ βλευσ, πυισ �χλογιτεσ). Χεττε εαυ πευ δενσε ρεµοντε δανσ λα πλαθυε

χηεϖαυχηαντε ετ προϖοθυε λα φυσιον παρτιελλε δεσ π�ριδοτιτεσ παρ αβαισσεµεντ δε λευρ τεµπ�ρατυρε δε φυσιον.

Λε διαγραµµε πρεσσιον/τεµπ�ρατυρε µοντρε εν εφφετ θυε λε ποιντ δε φυσιον δ∋υνε π�ριδοτιτε ηψδρατ�ε εστ πλυσ βασ θυε

χελυι δ∋υνε π�ριδοτιτε σ�χηε. Λε γ�οτηερµε χουπε λα χουρβε δυ σολιδυσ εντρε −80 ετ −200�κµ. ∆ανσ χεττε ζονε, ον πευτ

δονχ αϖοιρ δεσ π�ριδοτιτεσ θυι εντρεντ εν φυσιον δανσ δεσ τεµπ�ρατυρεσ ινφ�ριευρεσ � 1000��Χ. Ιλ ψ α δονχ φορµατιον

δ∋υν µαγµα. Χε µαγµα πλυσ λ�γερ α τενδανχε � ρεµοντερ δανσ λεσ ροχηεσ ενχαισσαντεσ, σοιτ ραπιδεµεντ : ϖολχανισµε

ανδ�σιτιθυε : φορµατιον δ�ανδ�σιτε ου δε ρηψολιτε ; σοιτ πλυσ λεντεµεντ : υνε ροχηε γρενυε : γρανοδιοριτε. Χ∋εστ

πουρθυοι λεσ ϖολχανσ σοντ δισποσ�σ ετ αλιγν�σ παραλλ�λεµεντ � λα µαργε. Ιλσ σοντ δε τψπε �ρυπτιφ ϖιολεντ (ον παρλε δε

ϖολχανισµε εξπλοσιφ). Χε χαραχτ�ρε εξπλοσιφ σ∋εξπλιθυε παρ λε φαιτ θυε λε µαγµα σοιτ ηψδρατ� ετ λ�γερ.

Μοτευρ ρεσπονσαβλε δε λα συβδυχτιον
Λα διφφ�ρενχε δε δενσιτ� εντρε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε πλονγεαντε ετ λ∋αστη�νοσπη�ρε εστ λε πρινχιπαλ µοτευρ δε λα

συβδυχτιον, ετ µ�µε δυ µουϖεµεντ δεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ εν γ�ν�ραλ. Εν εφφετ, πλυσ λα λιτηοσπη�ρε σ∋�λοιγνε δε λα

δορσαλε (λιευ δε χρ�ατιον δε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε), πλυσ σα τεµπ�ρατυρε διµινυε ετ πλυσ σα δενσιτ� µοψεννε

αυγµεντε. Απρ�σ υνε ϖινγταινε δε µιλλιονσ δ∋ανν�εσ, λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ δεϖιεννεντ πλυσ δενσεσ θυε

λ∋αστη�νοσπη�ρε, ετ υνε φορχε δε τραχτιον λεσ εντρα�νε εν διρεχτιον δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον.
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Λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον αχτυελλεσ συρ λα Τερρε
Υνε γρανδε παρτιε δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον αχτυελλεσ σοντ ρ�παρτιεσ αυτουρ δε λ∋οχ�αν Παχιφιθυε, αππελ� λα � χειντυρε δε

φευ �, θυι χουρτ δεπυισ λα Παταγονιε ϕυσθυ∋εν Αλασκα, πυισ δυ Καµτχηατκα αυξ Πηιλιππινεσ. Ελλε ιµπλιθυε λεσ πλαθυεσ

Παχιφιθυε, Ναζχα, Χοχο ετ ϑυαν δε Φυχα. Ον χοµπτε �γαλεµεντ:

� λα συβδυχτιον δυ βασσιν δε λα Μερ δε Χηινε Μ�ριδιοναλε σουσ λ∋�λε δε Λυζον (Πηιλιππινεσ) αυ νιϖεαυ δε λα φοσσε δε

Μανιλλε. Χεττε συβδυχτιον εστ � λ∋οριγινε δυ ϖολχανισµε ενχορε πρ�σεντ συρ λ∋αρχ δε Λυζον αυϕουρδ∋ηυι (�ρυπτιον δυ

Μοντ Πινατυβο εν 1991) ;

� λα συβδυχτιον δε λ∋οχ�αν Ινδιεν σουσ λ∋Ινδον�σιε (ϑαϖα ετ Συµατρα), � λ∋οριγινε δυ σ�ισµε ετ δυ σ�ισµε δε 2004 δανσ

λ∋οχ�αν Ινδιεν (πλυσ δε 220000�µορτσ) ;

� λα συβδυχτιον δε λα Μ�διτερραν�ε οριενταλε (ρεστεσ δε λα Ν�ο−Τ�τηψσ) σουσ λα Χρ�τε (αρχ Ηελλ�νιθυε) ετ σουσ λα

Χαλαβρε ;

� λα πλαθυε οχ�ανιθυε Παχιφιθυε εστ εν συβδυχτιον σουσ λα πλαθυε χοντινενταλε δε λ∋Αµ�ριθυε δυ Νορδ (χαυσε δε λα

φαιλλε δε Σαν Ανδρεασ).

Ον τρουϖε ενφιν δε νοµβρευσεσ ζονεσ δε συβδυχτιον φοσσιλεσ, παρ εξεµπλε αυ χ�υρ δεσ Αλπεσ ου ενχορε δανσ λε

Μασσιφ αρµοριχαιν.

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εαρτηθυακε. υσγσ. γοϖ/ εαρτηθυακεσ/ ωορλδ/ ηιστοριχαλ_µαγ_βιγ. πηπ

ςοιρ αυσσι

Αρτιχλε χοννεξε

� Μαργε πασσιϖε

Λιενσ εξτερνεσ

� Οβϕεχτιφ−Τερρε, λεσ χορδιλλ�ρεσ (ηττπ:/ / οβϕεχτιφ−τερρε. υνιλ. χη/ φρ/ 1/ χορδιλλερε/ γεοδψναµιθυε/ ?χηαπ=1& παγε=5)

� Γεοπεδια, συβδυχτιον ετ µουϖεµεντσ δε λα Τερρε (ηττπ:/ / ωωω. γεοπεδια. φρ/ συβδυχτιον. ητµ)

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

�  Πορταιλ δεσ αβψσσεσ
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Μαντεαυ (Τερρε)
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Μαντεαυ.

Στρυχτυρε δε λα Τερρε. 1. χρο�τε χοντινενταλε, 2. χρο�τε οχ�ανιθυε, 3. Μαντεαυ

συπ�ριευρ, 4. Μαντεαυ ινφ�ριευρ, 5. νοψαυ εξτερνε, 6. νοψαυ ιντερνε, Α :

∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ, Β : ∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ, Χ : ∆ισχοντινυιτ�

δε Λεηµανν

Λε µαντεαυ, εν γ�ολογιε, εστ υνε χουχηε

ιντερµ�διαιρε εντρε λε νοψαυ πλαν�ταιρε ετ λα

χρο�τε δε λα τερρε, δ∋υνε πλαν�τε τελλυριθυε ου

δ∋υν χορπσ ροχηευξ συφισαµµεντ ιµπορταντ

πουρ αϖοιρ συβι υνε διφφ�ρενχιατιον

πλαν�ταιρε.

Λε µαντεαυ τερρεστρε ρεπρ�σεντε υν πευ πλυσ

δε 80 % δυ ϖολυµε δε λα Τερρε ετ ενϖιρον 65

% δε σα µασσε. Ιλ εστ σ�παρ� δε λα χρο�τε παρ

λα δισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ (τερµε

φρ�θυεµµεντ αβρ�γ� εν µοηο), ετ δυ νοψαυ

παρ χελλε δε Γυτενβεργ. Χεσ δισχοντινυιτ�σ

µαρθυεντ υν χοντραστε δε δενσιτ� εντρε λεσ

χουχηεσ θυ∋ελλεσ σ�παρεντ ετ πορτεντ χηαχυνε

λε νοµ δυ σισµολογυε θυι λεσ α δ�χουϖερτεσ.

Ον διστινγυε (εν γ�οχηιµιε) υν µαντεαυ

συπ�ριευρ, σουρχε δεσ ΜΟΡΒ (πουρ

Μιδ−Οχεαν Ριδγε Βασαλτσ, λεσ βασαλτεσ δε

δορσαλε) ετ υν µαντεαυ ινφ�ριευρ σουρχε δεσ

ΟΙΒ (Οχεαν Ισλανδ Βασαλτσ, ισσυσ δε ποιντσ

χηαυδσ τελσ Ηαωαιι ου Λα Ρ�υνιον).

∆∋υν ποιντ δε ϖυε µιν�ραλογιθυε, λα

τρανσιτιον µαντεαυ συπ�ριευρ ϖερσ µαντεαυ ινφ�ριευρ εστ µαρθυ�ε παρ λα τρανσιτιον δε πηασε Ολιϖινε στρυχτυρε σπινελλε

(Ρινγωοοδιτε) εν Περοωσκιτε + Μαγν�σοω�στιτε ετ σ∋εφφεχτυε � 670�κµ δε προφονδευρ (ενϖιρον 25 γιγαπασχαλσ σοιτ

250000 ατµοσπη�ρεσ). Χεττε δισχοντινυιτ� εστ ϖισιβλε �γαλεµεντ παρ λεσ ονδεσ σισµιθυεσ. Λε µαντεαυ, δ∋υνε �παισσευρ

δ∋ενϖιρον 2885�κµ, σ∋�τενδ ϕυσθυ∋αυ νοψαυ εξτερνε.

Λε µαντεαυ συπ�ριευρ εστ διϖισ� εν δευξ παρτιεσ σ�παρ�εσ παρ υνε ζονε δανσ λαθυελλε λεσ ονδεσ σισµιθυεσ σοντ

ραλεντιεσ : λα λοω ϖελοχιτψ ζονε. Λα παρτιε συπ�ριευρε, δυ µοηο ϕυσθυ∋� λα ΛςΖ εστ αππελ�ε µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε (δυ

φαιτ δε σον χοµπορτεµεντ πλυσ χασσαντ). Λα παρτιε ινφ�ριευρε, διτε µαντεαυ αστη�νοσπη�ριθυε, α υν χοµπορτεµεντ

δυχτιλε.

Χοµποσιτιον
Λε µαντεαυ εστ χονστιτυ� δ∋υν αγρ�γατ δε χρισταυξ δ∋ολιϖινε, δε πψροξ�νεσ ετ δ∋αυτρεσ χοµποσαντσ βασιθυεσ. Αϖεχ λα

προφονδευρ, λα πρεσσιον ετ λα τεµπ�ρατυρε αυγµεντεντ ετ λεσ µιν�ραυξ �ϖολυεντ αυ χουρσ δε τρανσιτιονσ δε πηασεσ. ςερσ

400 κµ, λ∋ολιϖινε σε τρανσφορµε εν ωαδσλεψιτε : χ∋εστ λ∋εντρ�ε δε λα ζονε δε τρανσιτιον οβσερϖ�ε παρ λεσ σισµολογυεσ, δυ

φαιτ δυ σαυτ δε ϖιτεσσεσ σισµιθυεσ. ςερσ 500 κµ, υνε νουϖελλε πηασε σε µετ εν πλαχε, λα ρινγωοοδιτε, µαισ εστ

διφφιχιλεµεντ οβσερϖ�ε. Ενσυιτε, � 670 κµ, αππαρα�τ λα π�ριδοτιτε, θυι εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δυ µαντεαυ. Ιλ εξιστε

αυσσι δ∋αυτρεσ τρανσιτιονσ, νοταµµεντ πουρ λεσ πψροξ�νεσ ου λε πασσαγε � λα πηασε δε τρ�σ ηαυτε πρεσσιον θυ∋εστ λα

ποστ−π�ροϖσκιτε.

Λεσ προχεσσυσ δε δ�φορµατιονσ δε χεσ µιν�ραυξ σοντ ενχορε µαλ χοννυσ, συρτουτ � γρανδε προφονδευρ. Χεπενδαντ, ιλ

εστ ραισονναβλεµεντ αδµισ θυε λ∋ολιϖινε σε δ�φορµε συιϖαντ δεσ πλανσ χρισταλλινσ δανσ λεθυελ δεσ δισλοχατιονσ πευϖεντ

βουγερ[πασ χλαιρ].
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Χονϖεχτιον δανσ λε µαντεαυ
Λα Τερρε ποσσ�δε υνε χηαλευρ ιµπορταντε δυ φαιτ δε λα ραδιοαχτιϖιτ� ετ δε λα χηαλευρ δ∋αχχρ�τιον ινιτιαλε. Ελλε σε

ρεφροιδιτ εν �ϖαχυαντ λα χηαλευρ � σα συρφαχε.

Πουρ χελα, ον χονναιτ τροισ µ�χανισµεσ : χονδυχτιον τηερµιθυε, χονϖεχτιον, τρανσφερτ ραδιατιφ. Αυ νιϖεαυ δυ µαντεαυ

τερρεστρε, λα µαϕευρε παρτιε δυ φλυξ δε χηαλευρ εστ �ϖαχυ�ε παρ λα µισε εν µουϖεµεντ δεσ ροχηεσ. Εν εφφετ, δυ φαιτ δε

λα προδυχτιον δε χηαλευρ λι�ε αυξ δ�σιντ�γρατιονσ ραδιοαχτιϖεσ ετ δυ φλυξ προϖεναντ δυ νοψαυ (φαιβλε), λα µατι�ρε

δεϖιεντ πλυσ λ�γ�ρε ετ λα χονϖεχτιον α λιευ. Χεσ µουϖεµεντσ � λ∋�τατ σολιδε σοντ � λ∋οριγινε δεσ µουϖεµεντσ δεσ

πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ ετ δεσ ποιντσ χηαυδσ.

Λα πηψσιθυε δε χε πη�νοµ�νε εστ χοµπλεξε. Εν εφφετ, λεσ προπρι�τ�σ πηψσιθυεσ δεσ µατ�ριαυξ σολιδεσ σοντ τρ�σ

διφφ�ρεντεσ δε χελλε δε λ∋εαυ ου δε λ∋αιρ παρ εξεµπλε.

Φυσιον παρτιελλε ετ ϖολχανσ
Λε µαντεαυ τερρεστρε εστ σολιδε µαισ ν�ανµοινσ ϖισθυευξ (αυ σενσ πηψσιθυε δυ τερµε).

Λα παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ φαισαντ παρτιε δε λα λιτηοσπη�ρε εστ σολιδε, λε ρεσταντ δυ µαντεαυ συπ�ριευρ εστ

πλαστιθυε. Λε µαντεαυ ινφ�ριευρ εστ πλυσ φορτεµεντ ϖισθυευξ.

Λα προδυχτιον δε µαγµα σ∋εφφεχτυε αυ νιϖεαυ δε ζονεσ δε φυσιον παρτιελλε. Λεσ πρινχιπαλεσ ζονεσ σοντ λεσ ζονεσ

δ∋αχχρ�τιον (ου δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ), λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον ετ λεσ ποιντσ χηαυδσ. ∆ε πετιτεσ ζονεσ δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ, φονδεντ παρτιελλεµεντ, ετ ρεµοντεντ δανσ δεσ χηεναυξ ϖερσ λα συρφαχε πουρ δοννερ ναισσανχε � δεσ ϖολχανσ.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Μαντεαυ (γ�ολογιε)
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Μαντεαυ.

Στρυχτυρε δε λα Τερρε. 1. χρο�τε χοντινενταλε, 2. χρο�τε οχ�ανιθυε, 3. Μαντεαυ

συπ�ριευρ, 4. Μαντεαυ ινφ�ριευρ, 5. νοψαυ εξτερνε, 6. νοψαυ ιντερνε, Α :

∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ, Β : ∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ, Χ : ∆ισχοντινυιτ�

δε Λεηµανν

Λε µαντεαυ, εν γ�ολογιε, εστ υνε χουχηε

ιντερµ�διαιρε εντρε λε νοψαυ πλαν�ταιρε ετ λα

χρο�τε δε λα τερρε, δ∋υνε πλαν�τε τελλυριθυε ου

δ∋υν χορπσ ροχηευξ συφισαµµεντ ιµπορταντ

πουρ αϖοιρ συβι υνε διφφ�ρενχιατιον

πλαν�ταιρε.

Λε µαντεαυ τερρεστρε ρεπρ�σεντε υν πευ πλυσ

δε 80 % δυ ϖολυµε δε λα Τερρε ετ ενϖιρον 65

% δε σα µασσε. Ιλ εστ σ�παρ� δε λα χρο�τε παρ

λα δισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ (τερµε

φρ�θυεµµεντ αβρ�γ� εν µοηο), ετ δυ νοψαυ

παρ χελλε δε Γυτενβεργ. Χεσ δισχοντινυιτ�σ

µαρθυεντ υν χοντραστε δε δενσιτ� εντρε λεσ

χουχηεσ θυ∋ελλεσ σ�παρεντ ετ πορτεντ χηαχυνε

λε νοµ δυ σισµολογυε θυι λεσ α δ�χουϖερτεσ.

Ον διστινγυε (εν γ�οχηιµιε) υν µαντεαυ

συπ�ριευρ, σουρχε δεσ ΜΟΡΒ (πουρ

Μιδ−Οχεαν Ριδγε Βασαλτσ, λεσ βασαλτεσ δε

δορσαλε) ετ υν µαντεαυ ινφ�ριευρ σουρχε δεσ

ΟΙΒ (Οχεαν Ισλανδ Βασαλτσ, ισσυσ δε ποιντσ

χηαυδσ τελσ Ηαωαιι ου Λα Ρ�υνιον).

∆∋υν ποιντ δε ϖυε µιν�ραλογιθυε, λα

τρανσιτιον µαντεαυ συπ�ριευρ ϖερσ µαντεαυ ινφ�ριευρ εστ µαρθυ�ε παρ λα τρανσιτιον δε πηασε Ολιϖινε στρυχτυρε σπινελλε

(Ρινγωοοδιτε) εν Περοωσκιτε + Μαγν�σοω�στιτε ετ σ∋εφφεχτυε � 670�κµ δε προφονδευρ (ενϖιρον 25 γιγαπασχαλσ σοιτ

250000 ατµοσπη�ρεσ). Χεττε δισχοντινυιτ� εστ ϖισιβλε �γαλεµεντ παρ λεσ ονδεσ σισµιθυεσ. Λε µαντεαυ, δ∋υνε �παισσευρ

δ∋ενϖιρον 2885�κµ, σ∋�τενδ ϕυσθυ∋αυ νοψαυ εξτερνε.

Λε µαντεαυ συπ�ριευρ εστ διϖισ� εν δευξ παρτιεσ σ�παρ�εσ παρ υνε ζονε δανσ λαθυελλε λεσ ονδεσ σισµιθυεσ σοντ

ραλεντιεσ : λα λοω ϖελοχιτψ ζονε. Λα παρτιε συπ�ριευρε, δυ µοηο ϕυσθυ∋� λα ΛςΖ εστ αππελ�ε µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε (δυ

φαιτ δε σον χοµπορτεµεντ πλυσ χασσαντ). Λα παρτιε ινφ�ριευρε, διτε µαντεαυ αστη�νοσπη�ριθυε, α υν χοµπορτεµεντ

δυχτιλε.

Χοµποσιτιον
Λε µαντεαυ εστ χονστιτυ� δ∋υν αγρ�γατ δε χρισταυξ δ∋ολιϖινε, δε πψροξ�νεσ ετ δ∋αυτρεσ χοµποσαντσ βασιθυεσ. Αϖεχ λα

προφονδευρ, λα πρεσσιον ετ λα τεµπ�ρατυρε αυγµεντεντ ετ λεσ µιν�ραυξ �ϖολυεντ αυ χουρσ δε τρανσιτιονσ δε πηασεσ. ςερσ

400 κµ, λ∋ολιϖινε σε τρανσφορµε εν ωαδσλεψιτε : χ∋εστ λ∋εντρ�ε δε λα ζονε δε τρανσιτιον οβσερϖ�ε παρ λεσ σισµολογυεσ, δυ

φαιτ δυ σαυτ δε ϖιτεσσεσ σισµιθυεσ. ςερσ 500 κµ, υνε νουϖελλε πηασε σε µετ εν πλαχε, λα ρινγωοοδιτε, µαισ εστ

διφφιχιλεµεντ οβσερϖ�ε. Ενσυιτε, � 670 κµ, αππαρα�τ λα π�ριδοτιτε, θυι εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δυ µαντεαυ. Ιλ εξιστε

αυσσι δ∋αυτρεσ τρανσιτιονσ, νοταµµεντ πουρ λεσ πψροξ�νεσ ου λε πασσαγε � λα πηασε δε τρ�σ ηαυτε πρεσσιον θυ∋εστ λα

ποστ−π�ροϖσκιτε.

Λεσ προχεσσυσ δε δ�φορµατιονσ δε χεσ µιν�ραυξ σοντ ενχορε µαλ χοννυσ, συρτουτ � γρανδε προφονδευρ. Χεπενδαντ, ιλ

εστ ραισονναβλεµεντ αδµισ θυε λ∋ολιϖινε σε δ�φορµε συιϖαντ δεσ πλανσ χρισταλλινσ δανσ λεθυελ δεσ δισλοχατιονσ πευϖεντ

βουγερ[πασ χλαιρ].
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Χονϖεχτιον δανσ λε µαντεαυ
Λα Τερρε ποσσ�δε υνε χηαλευρ ιµπορταντε δυ φαιτ δε λα ραδιοαχτιϖιτ� ετ δε λα χηαλευρ δ∋αχχρ�τιον ινιτιαλε. Ελλε σε

ρεφροιδιτ εν �ϖαχυαντ λα χηαλευρ � σα συρφαχε.

Πουρ χελα, ον χονναιτ τροισ µ�χανισµεσ : χονδυχτιον τηερµιθυε, χονϖεχτιον, τρανσφερτ ραδιατιφ. Αυ νιϖεαυ δυ µαντεαυ

τερρεστρε, λα µαϕευρε παρτιε δυ φλυξ δε χηαλευρ εστ �ϖαχυ�ε παρ λα µισε εν µουϖεµεντ δεσ ροχηεσ. Εν εφφετ, δυ φαιτ δε

λα προδυχτιον δε χηαλευρ λι�ε αυξ δ�σιντ�γρατιονσ ραδιοαχτιϖεσ ετ δυ φλυξ προϖεναντ δυ νοψαυ (φαιβλε), λα µατι�ρε

δεϖιεντ πλυσ λ�γ�ρε ετ λα χονϖεχτιον α λιευ. Χεσ µουϖεµεντσ � λ∋�τατ σολιδε σοντ � λ∋οριγινε δεσ µουϖεµεντσ δεσ

πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ ετ δεσ ποιντσ χηαυδσ.

Λα πηψσιθυε δε χε πη�νοµ�νε εστ χοµπλεξε. Εν εφφετ, λεσ προπρι�τ�σ πηψσιθυεσ δεσ µατ�ριαυξ σολιδεσ σοντ τρ�σ

διφφ�ρεντεσ δε χελλε δε λ∋εαυ ου δε λ∋αιρ παρ εξεµπλε.

Φυσιον παρτιελλε ετ ϖολχανσ
Λε µαντεαυ τερρεστρε εστ σολιδε µαισ ν�ανµοινσ ϖισθυευξ (αυ σενσ πηψσιθυε δυ τερµε).

Λα παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ φαισαντ παρτιε δε λα λιτηοσπη�ρε εστ σολιδε, λε ρεσταντ δυ µαντεαυ συπ�ριευρ εστ

πλαστιθυε. Λε µαντεαυ ινφ�ριευρ εστ πλυσ φορτεµεντ ϖισθυευξ.

Λα προδυχτιον δε µαγµα σ∋εφφεχτυε αυ νιϖεαυ δε ζονεσ δε φυσιον παρτιελλε. Λεσ πρινχιπαλεσ ζονεσ σοντ λεσ ζονεσ

δ∋αχχρ�τιον (ου δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ), λεσ ζονεσ δε συβδυχτιον ετ λεσ ποιντσ χηαυδσ. ∆ε πετιτεσ ζονεσ δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ, φονδεντ παρτιελλεµεντ, ετ ρεµοντεντ δανσ δεσ χηεναυξ ϖερσ λα συρφαχε πουρ δοννερ ναισσανχε � δεσ ϖολχανσ.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

Νοψαυ (πλαν�τε)
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ νοψαυ.

Λε νοψαυ δ∋υνε πλαν�τε εστ λα παρτιε χεντραλε αππροξιµατιϖεµεντ σπη�ριθυε αυ χ�υρ δε σα στρυχτυρε.

Πουρ λα Τερρε ετ λα πλαν�τε ς�νυσ, λε νοψαυ πλαν�ταιρε εστ υνε µασσε χοµπαχτε χοµποσ�ε εσσεντιελλεµεντ δε φερ

(80�%) ετ δε νιχκελ. Ιλ εστ προβαβλε θυε χεττε µασσε σοιτ σουσ φορµε σολιδε (νοψαυ ιντερνε) αυ χ�υρ δ∋υν ενσεµβλε

λιθυιδε (νοψαυ εξτερνε) θυι φορµε υνε παρτιε ιµπορταντε δε λα µασσε δε λα πλαν�τε. Λα γραινε (νοψαυ ιντερνε) σεραιτ

ελλε−µ�µε συβδιϖισ�ε εν υνε ενϖελοππε εξτερνε ετ υνε στρυχτυρε ιντερνε αππελ�ε λ∋αµανδε.

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε.

Νοψαυξ δε λα Λυνε ετ δεσ πλαν�τεσ τελλυριθυεσ δυ σψστ�µε σολαιρε.
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Αυτρεσ πλαν�τεσ
Πουρ λεσ αυτρεσ πλαν�τεσ, ιλ εστ παρφοισ διφφιχιλε δ∋�ταβλιρ λεσ χαραχτ�ριστιθυεσ δυ νοψαυ. Χερταινεσ δ∋εντρε ελλεσ ν∋εν οντ

πευτ−�τρε πασ, σοιτ παρχε θυε λευρ ιντ�ριευρ εστ εντι�ρεµεντ σολιδε (λα Λυνε, παρ εξεµπλε), σοιτ παρχε θυε λευρ ιντ�ριευρ

εστ εντι�ρεµεντ λιθυιδε (χ∋εστ σανσ δουτε λε χασ δε χερταινεσ πλαν�τεσ γ�αντεσ γαζευσεσ χοµµε ϑυπιτερ). Μαισ λεσ

χερτιτυδεσ σοντ υν πευ διφφιχιλεσ � οβτενιρ εν δεηορσ δε λα Τερρε ετ δε λα Λυνε, λα µειλλευρε αππροχηε πουρ σ∋εν ασσυρερ

ρεσταντ λα µ�τηοδε σισµιθυε (δ�τεχταντ λεσ δ�φορµατιονσ δ∋ονδεσ δε χηοχ σισµιθυε αυ πασσαγε αυ τραϖερσ δυ νοψαυ).

Λ∋�τυδε δυ χηαµπ µαγν�τιθυε πευτ χεπενδαντ φουρνιρ δεσ ινδιχεσ ιντ�ρεσσαντσ. Σελον λεσ τη�οριεσ λεσ πλυσ

χοµµυν�µεντ αδµισεσ, λε χηαµπ µαγν�τιθυε τερρεστρε εστ δ� αυξ χουραντσ �λεχτριθυεσ θυι παρχουρεντ λε νοψαυ

εξτερνε (φορµ� δε µ�ταυξ εν φυσιον) χιρχυλαντ αυτουρ δ∋υν νοψαυ ιντερνε εν φερ σολιδε, λε µουϖεµεντ δε ροτατιον

προϖοθυαντ υν εφφετ δψναµο.

Χασ δε ς�νυσ ετ δε Μαρσ
Αυ χοντραιρε, � λα συρφαχε δε Μαρσ, ον ν∋οβσερϖε θυ∋υν χηαµπ µαγν�τιθυε φοσσιλε. Ιλ σεµβλε ινδιθυερ θυε σον νοψαυ

πουρραιτ �τρε τοταλεµεντ σολιδιφι�, µαισ θυε χεττε πλαν�τε α ποσσ�δ� δανσ λε πασσ� υν νοψαυ φλυιδε. Λ∋αβσενχε δε χηαµπ

µαγν�τιθυε � λα συρφαχε δε ς�νυσ εστ πλυσ διφφιχιλεµεντ εξπλιχαβλε. Ιλ εστ πευτ−�τρε δ� � υνε ϖιτεσσε δε ροτατιον τροπ

φαιβλε ου � υν νοψαυ τοταλεµεντ φλυιδε.

Ον πευτ νοτερ θυ∋ιλ ψ α υν αυτρε εφφετ θυι λιµιτε λεσ µουϖεµεντσ δε χονϖεχτιον δανσ λεσ νοψαυξ δε χεσ 2 πλαν�τεσ

τελλυριθυεσ (λεσ µοινσ διφφ�ρεντεσ δε λα Τερρε), ετ, παρταντ, παρτιχιπε � λ∋αβσενχε δε χηαµπ µαγν�τιθυε αχτιφ : λ∋αβσενχε

δε τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ ετ δε συβδυχτιον δανσ λε µαντεαυ.

Εν εφφετ, λα συβδυχτιον (συρ Τερρε) ρεφροιδιτ λε µαντεαυ ετ παρτιχιπε � σα χονϖεχτιον. Λε γραδιεντ τηερµιθυε δυ

µαντεαυ εστ αινσι µαιντενυ ασσεζ �λεϖ�, θυι περµετ λε ρεφροιδισσεµεντ δυ νοψαυ εξτερνε εντρετεναντ σον γραδιεντ

τηερµιθυε ετ λα χρισταλλισατιον δυ νοψαυ ιντερνε δονχ δε σα δ�µιξτιον χηιµιθυε. Χεσ πη�νοµ�νεσ εντρετιεννεντ λεσ

µουϖεµεντσ δε χονϖεχτιον δυ νοψαυ εξτερνε τερρεστρε προδυισαντ λε χηαµπ µαγν�τιθυε.

� Συρ Μαρσ, λα χρο�τε εξτερνε εστ σανσ δουτε �παισσε ετ σανσ συβδυχτιον, ��ισολαντ�� δ∋αυταντ µιευξ λε µαντεαυ

µαρτιεν, θυι αυραιτ δονχ υνε τεµπ�ρατυρε πλυσ �λεϖ�ε (ετ υνιφορµε) θυε λα ταιλλε ρ�δυιτε δε λα πλαν�τε πουρραιτ λε

λαισσερ πενσερ. ∆ε πλυσ, λα γραϖιτ� µαρτιεννε ρελατιϖεµεντ φαιβλε, λιµιτε δ∋αυταντ λεσ µουϖεµεντσ δε χονϖεχτιον. Λε

νοψαυ µαρτιεν α δ� σε ρεφροιδιρ ραπιδεµεντ αυ δ�βυτ, πυισ βιεν πλυσ λεντεµεντ, λιµιταντ λεσ µουϖεµεντσ δε

χονϖεχτιον δανσ λε νοψαυ λιθυιδε (ρ�σιδυελ ?).

� Συρ ς�νυσ, θυι εστ α πριορι χοµπαραβλε � λα Τερρε, λεσ χονδιτιονσ εξτρ�µεσ δε σα συρφαχε εµπ�χηεντ λα συβδυχτιον :

λ∋εαυ ιντερστιτιελλε δεσ ροχηεσ σ∋�ϖαπορε ετ ν∋εστ πασ ρενουϖελ�ε (χοντραιρεµεντ � λα Τερρε) ετ λε ρεστε χοντινυε σανσ

δουτε � σ∋�χηαππερ. Χεττε εαυ α υν ρ�λε δε λυβριφιαντ δανσ λεσ µουϖεµεντσ δε φλυαγε δεσ ροχηεσ, ετ σον αβσενχε

λιµιτε γρανδεµεντ λα συβδυχτιον. Σον µαντεαυ ροχηευξ δοιτ �τρε αινσι πλυσ χηαυδ θυε χελυι δε λα Τερρε ετ πλυσ

υνιφορµε εν τεµπ�ρατυρε. Χε θυι λιµιτε (πευτ−�τρε χοµπλ�τεµεντ) λε ρεφροιδισσεµεντ δυ νοψαυ, θυι πουρραιτ �τρε

ενχορε εντι�ρεµεντ λιθυιδε.

Λιεν εξτερνε
� (φρ) Λε νοψαυ τερρεστρε [1]

�  Πορταιλ δε λ�αστρονοµιε

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / βαυδολινο. φρεε. φρ/ Νοψαυ/
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Λιτηοσπη�ρε

Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ συρ λα Τερρε.

Λα λιτηοσπη�ρε (λιττ�ραλεµεντ, λα � σπη�ρε δε

πιερρε �) εστ λ∋ενϖελοππε ριγιδε τερρεστρε λα

πλυσ συπερφιχιελλε. Ελλε εστ διϖισ�ε εν υν

χερταιν νοµβρε δε πλαθυεσ τεχτονιθυεσ

�γαλεµεντ αππελ�εσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ.

Λεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ ριγιδεσ ρεποσεντ

συρ λ∋αστη�νοσπη�ρε, πλυσ φαχιλεµεντ

δ�φορµαβλε (χονστιτυ�ε δε ροχηεσ δυχτιλεσ δε

ρελατιϖεµεντ φαιβλε ϖισχοσιτ�).

Λα λιτηοσπη�ρε εστ χονστιτυ�ε δε λα χρο�τε

(οχ�ανιθυε ου χοντινενταλε) ετ δε λα παρτιε

συπερφιχιελλε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ, ριγιδε.

Λα χρο�τε ετ λα παρτιε ινφ�ριευρε δε λα

λιτηοσπη�ρε σοντ σ�παρ�εσ παρ λα δισχοντινυιτ�

δε Μοηοροϖιχιχ (πλυσ χοµµυν�µεντ

αππελ�ε ∀ΜΟΗΟ∀), δισχοντινυιτ� µαρθυ�ε

παρ υνε µοδιφιχατιον δε λα ϖιτεσσε δε προπαγατιον δεσ ονδεσ σισµιθυεσ. Λα λιµιτε ινφ�ριευρε δε λα λιτηοσπη�ρε

(χ∋εστ−�−διρε λα λιµιτε εντρε λε µαντεαυ συπ�ριευρ ριγιδε ετ λε µαντεαυ συπ�ριευρ δυχτιλε δε φαιβλε ϖισχοσιτ�) σε τρουϖε �

λ∋ισοτηερµε ο� λ∋ολιϖινε (µιν�ραλ λαργεµεντ δοµιναντ δανσ λε µαντεαυ) αττειντ σον ποιντ δε φυσιον : αυξ αλεντουρσ δε

1�300��Χ. Χεττε προφονδευρ ϖαριε δε θυασιµεντ 20 κµ αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ οχ�ανιθυεσ, � πλυσ δε 200 κµ σουσ λεσ

ϖιευξ χοντινεντσ. Λα λιµιτε λιτηοσπη�ρε−αστη�νοσπη�ρε χορρεσπονδ δονχ � υνε λιµιτε µ�χανιθυε : χε σοντ δεσ ροχηεσ

δε χοµποσιτιονσ χηιµιθυεσ ϖοισινεσ, µαισ δε χοµπορτεµεντ µ�χανιθυε διφφ�ρεντ, θυε λ∋ον τρουϖε � λα βασε δε λα

λιτηοσπη�ρε ετ αυ σοµµετ δε λ∋αστη�νοσπη�ρε. Λε πασσαγε χρο�τε−µαντεαυ, λυι, εστ πλυσ συπερφιχιελ (ιλ σε σιτυε αυ χοευρ

δε λα λιτηοσπη�ρε), ετ χορρεσπονδ � υν χηανγεµεντ δε χοµποσιτιον χηιµιθυε ετ δε µιν�ραλογιε δεσ ροχηεσ.

Λε τρανσφερτ δε χηαλευρ δανσ λα λιτηοσπη�ρε σε φαιτ παρ χονδυχτιον τηερµιθυε � λ∋οπποσ� δυ τρανσφερτ δε χηαλευρ παρ

χονϖεχτιον δανσ λ∋αστη�νοσπη�ρε. Λε γραδιεντ δε τεµπ�ρατυρε εστ πλυσ �λεϖ� δανσ λα λιτηοσπη�ρε θυε δανσ

λ∋αστη�νοσπη�ρε, δε λ∋ορδρε δ∋υνε διζαινε δε δεγρ�σ παρ κµ.

Λα τρανσφορµατιον δ∋υν µαντεαυ ριγιδε δανσ λα λιτηοσπη�ρε, εν υν µαντεαυ πλυσ δ�φορµαβλε (δυχτιλε) δανσ

λ∋αστη�νοσπη�ρε, εστ ρεσπονσαβλε δ∋υνε διµινυτιον δε λα ϖιτεσσε ετ δ∋υνε αττ�νυατιον µαρθυ�ε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ Π ετ

Σ αυ νιϖεαυ δε λα � λοω ϖελοχιτψ ζονε �.

Λεσ πλαθυεσ χοµποσαντ λα λιτηοσπη�ρε σοντ ανιµ�εσ δε µουϖεµεντσ ρελατιφσ δε διϖεργενχε, δε χονϖεργενχε ου

δ�χροχηαντσ (δε χουλισσαγε). Λεσ µουϖεµεντσ δε διϖεργενχε τραδυισεντ υν �λοιγνεµεντ δε δευξ πλαθυεσ λ∋υνε παρ

ραππορτ � λ∋αυτρε αυ νιϖεαυ δ∋υνε δορσαλε. Λα χονϖεργενχε, υν ραππροχηεµεντ δεσ δευξ πλαθυεσ. Λα χονϖεργενχε πευτ

�τρε υνε συβδυχτιον, υνε πλαθυε πασσε αυ−δεσσουσ δ∋υνε αυτρε. Ιλ εξιστε δευξ χασ δε συβδυχτιον, υνε χονϖεργενχε

δ∋υνε πλαθυε χοντινενταλε ετ οχ�ανιθυε, αϖεχ φορµατιον δ∋υνε χορδιλλ�ρε ου δ∋υν αρχ ινσυλαιρε. ∆ανσ λε σεχονδ χασ λα

χονϖεργενχε σε φαιτ εντρε δευξ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ αϖεχ χρ�ατιον δ∋υν αρχ ινσυλαιρε ου δ∋υν αρχ ινσυλαιρε δουβλε ετ

δ∋υνε µερ µαργιναλε φορµ� παρ λε ρεµπλισσαγε δ∋υν βασσιν αρρι�ρε−αρχ. ∆ανσ λε χασ δε δευξ πλαθυεσ χοντινενταλεσ, λεσ

δευξ πλαθυεσ εντρεντ εν χολλισιον αϖεχ υν βλοχαγε λοχαλ δε λα χονϖεργενχε χε θυι δοννε ναισσανχε � υνε χηα�νε δε

χολλισιον.

Λα θυαντιτ� δε λιτηοσπη�ρε � λα συρφαχε δε λα Τερρε εστ τουϕουρσ λα µ�µε, λεσ µουϖεµεντσ δε χονϖεργενχε ετ δε

διϖεργενχε σε χοµπενσεντ.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα γ�ολογιε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

∆ανσ λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ, λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε εστ υν ενσεµβλε φορµ� παρ λα χρο�τε οχ�ανιθυε ετ λε

µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε σουσ−ϕαχεντ. Λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε εστ µοινσ �παισσε θυε λα λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε. Λα

παρτιε χρυσταλε δε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε εστ �παισσε γ�ν�ραλεµεντ δε µοινσ δε 10 κµ, σα πορτιον µαντελλιθυε πευτ

αττεινδρε 80 κµ δ∋�παισσευρ. Ελλε εστ πλυσ δενσε θυε λα λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε, αϖεχ υνε µασσε ϖολυµιθυε µοψεννε

δε 3,3γ/χµ€. Ελλε εστ χοµποσ�ε δε γαββροσ ετ βασαλτεσ δανσ λα παρτιε χρυσταλε (λα χρο�τε οχ�ανιθυε) ετ δε π�ριδοτιτεσ

δανσ λα παρτιε µαντελλιθυε (µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε).

Λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε εστ χρ��ε αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ. ∆ε παρ λευρ προχεσσυσ δε φορµατιον, ελλεσ σοντ δ∋αβορδ πευ

�παισσεσ πυισ σ∋�παισσισσεντ αυ φυρ ετ � µεσυρε δε λευρ �λοιγνεµεντ δε λα δορσαλε, χε θυι χορρεσπονδ αυσσι � λευρ �γε.

Λευρ �παισσισσεµεντ σ∋εφφεχτυε παρ ρεφροιδισσεµεντ δε λα παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ ιµµ�διατεµεντ σουσ λα χρο�τε

µαισ αυσσι παρ σ�διµεντατιον. Λε ρεφροιδισσεµεντ ινδυιτ υνε αυγµεντατιον δε λα δενσιτ� δε λα πλαθυε, θυανδ χεττε

δερνι�ρε δ�πασσε λα δενσιτ� δε λ∋αστη�νοσπη�ρε σουσ−ϕαχεντε, λ∋�θυιλιβρε δεϖιεντ ινσταβλε ετ λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε

θυι � φλοττε � συρ λ∋αστη�νοσπη�ρε πευτ εντρερ εν συβδυχτιον.

Λα µαϕευρε παρτιε δε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε αχτυελλε εστ �γ�ε δε µοινσ δε 200 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ, χαρ ελλε δισπαρα�τ

δανσ λε µαντεαυ αστη�νοσπη�ριθυε λορσ δε λα συβδυχτιον πενδαντ θυ∋υνε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε νουϖελλε σε φορµε αυ

νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ παρ αχχρ�τιον. ∆ανσ λε χασ δ∋υνε οβδυχτιον, δεσ πορτιονσ δε λα πλαθυε οχ�ανιθυε νε δισπαραισσεντ

πασ µαισ πευϖεντ φορµερ υνε ναππε δε χηαρριαγε.

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε
Λε χονχεπτ δε λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε εστ αππαρυ αϖεχ λε µοδ�λε δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ, θυι δ�χουπε λα

συρφαχε δυ γλοβε εν γρανδεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ. Λα λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε εστ χοµποσ�ε δε λα χρο�τε

χοντινενταλε ετ δυ µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε. Ελλε χορρεσπονδ, γροσσο µοδο, � λα πορτιον δε λα πλαθυε πλαθυε

λιτηοσπη�ριθυε θυι εστ ιµµεργ�ε, � χοντραριο δε λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε θυι χορρεσπονδ � λα παρτιε συβµεργ�ε (σουσ

λα συρφαχε δεσ οχ�ανσ).

Χαραχτ�ριστιθυεσ
Λα λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε εστ χαραχτ�ρισ�ε παρ υνε �παισσευρ ϖαριαντ δε 150 � 200 κµ συιϖαντ λεσ ενδροιτσ ετ υνε

δενσιτ� δε λ∋ορδρε δε 2,7 � 2.8.

Ελλε εστ χοµποσ�ε δε λα χρο�τε χοντινενταλε (� 30κµ δ∋�παισσευρ) ετ δ∋υνε παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ : λε µαντεαυ

λιτηοσπη�ριθυε. Λα δισχοντινυιτ� θυι σ�παρε χεσ δευξ χοµπαρτιµεντσ σ∋αππελλε λα δισχοντινυιτ� δε Ανδριϕα Μοηοροϖι�ι�

(γ�ν�ραλεµεντ αβρ�γ�ε Μοηο). Χεττε δισχοντινυιτ� χαραχτ�ρισε υν χηανγεµεντ δε ϖιτεσσεσ δεσ ονδεσ σισµιθυεσ.

Λα δισχοντινυιτ� θυι σ�παρε λε µαντεαυ λιτηοσπη�ριθυε δυ µαντεαυ συπ�ριευρ σουσ−ϕαχεντ εστ νοµµ�ε ΛςΖ (Λοω

ςελοχιτψ Ζονε). Ελλε χορρεσπονδ � υνε ζονε δε φαιβλε ϖιτεσσε δε προπαγατιον δεσ ονδεσ σισµιθυεσ εντρε 125 ετ 235κµ

δε προφονδευρ ετ δ�φινιτ λα λιµιτε εντρε λιτηοσπη�ρε ετ αστη�νοσπη�ρε[1] .

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Γ�ολογιε, Λαυρεντ Εµµανυελ, Μαρχ δε Ραφ�λισ, Αριανε Πασχο, 2007

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

Αστη�νοσπη�ρε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα γ�ολογιε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λ∋αστη�νοσπη�ρε (δυ γρεχ αστηενοσ, σανσ ρ�σιστανχε) εστ λα παρτιε δυχτιλε δυ µαντεαυ τερρεστρε, διρεχτεµεντ σιτυ�ε

σουσ λα λιτηοσπη�ρε ριγιδε.

Χε χονχεπτ αππαρα�τ � λα φιν δεσ ανν�εσ 1960 αϖεχ λα ρ�ϖολυτιον δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ εν µ�µε τεµπσ θυε λε

χονχεπτ δε µ�σοσπη�ρε[1] . Λ∋αστη�νοσπη�ρε εστ χοµπρισε εντρε λα λιτηοσπη�ρε ετ λα µ�σοσπη�ρε. Λα προφονδευρ δε

λ∋αστη�νοσπη�ρε δ�πενδ δονχ διρεχτεµεντ δε λ∋�παισσευρ δε λα λιτηοσπη�ρε. Ελλε ϖαριε εντρε ενϖιρον 100 κµ σουσ λεσ

οχ�ανσ (θυελθυεσ κµ αυ νιϖεαυ δεσ ριφτσ οχ�ανιθυεσ) ετ ενϖιρον 170 κµ σουσ λεσ χοντινεντσ.

Λα διστινχτιον εντρε χεσ δευξ ρ�γιονσ σε φαισαντ συρ δεσ χριτ�ρεσ δε χοµπορτεµεντ µ�χανιθυε δεσ ροχηεσ, λε πασσαγε

δ∋υν δοµαινε � λ∋αυτρε εστ σουϖεντ δ�φινι εν υτιλισαντ υνε ισοτηερµε (δε λ∋ορδρε δε 1300��Χ). Λα παρτιε συπ�ριευρε δε

λ∋αστη�νοσπη�ρε εστ αππελ�ε ζονε � φαιβλε ϖιτεσσε (σουϖεντ αβρ�γ�ε ΛςΖ δ∋απρ�σ λ∋ανγλαισ Λοω ςελοχιτψ ζονε ).

Σα λιµιτε ινφ�ριευρε σε σιτυε εντρε 640 ετ 700 κµ, αυ νιϖεαυ δε λα ζονε ιντερµ�διαιρε θυι λα σ�παρε δυ µαντεαυ

ινφ�ριευρ.

Ελλε εστ λε σι�γε δ∋υνε χονϖεχτιον, µαισ δε νοµβρευξ αργυµεντσ ινδιθυεντ θυε χεττε χονϖεχτιον πρ�σεντε υνε 

χοντινυιτ� αυ µοινσ παρτιελλε αϖεχ λα χονϖεχτιον δυ µαντεαυ ινφ�ριευρ. Ον α ιµαγιν� θυε λεσ µουϖεµεντσ δε 

χονϖεχτιονσ δε λ∋αστη�νοσπη�ρε �ταιεντ λα χαυσε δυ δ�πλαχεµεντ συπερφιχιελ δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ. Λεσ 

προπρι�τ�σ δυχτιλεσ δε λ∋αστη�νοσπη�ρε, εντρα�ναντ υν δ�χουπλαγε µ�χανιθυε αϖεχ λα λιτηοσπη�ρε, εν φοντ ν�ανµοινσ υν 

µαυϖαισ χανδιδατ πουρ χεττε µισε εν µουϖεµεντ. Ον εστιµε αχτυελλεµεντ θυε λε δ�πλαχεµεντ δε λα λιτηοσπη�ρε ετ λε
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δ�πλαχεµεντ δε λ∋αστη�νοσπη�ρε σοντ παρτιε ιντ�γραντε δυ σψστ�µε χονϖεχτιφ µαντελλιθυε, ετ αυχυν δεσ δευξ νε σαυραιτ

�τρε χονσιδ�ρ� χοµµε λα χαυσε δε λ∋αυτρε, σι χε ν∋εστ αυ σεχονδ ορδρε.

∆�φινιτιον σισµιθυε
Λα δενσιτ� µοψεννε δεσ ροχηεσ αυγµεντε αϖεχ λα προφονδευρ πουρ πασσερ δε 3,4 αυ νιϖεαυ δε λα λιτηοσπη�ρε � 4 αυ

νιϖεαυ δε λα µ�σοσπη�ρε.

Λα ϖιτεσσε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ Π αυγµεντε �γαλεµεντ αϖεχ λα προφονδευρ. Ελλε εστ δε δε 7,8 κµ/σ αυ νιϖεαυ δε λα

λιτηοσπη�ρε.

Λα ϖιτεσσε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ Σ πασσε δε 4 κµ/σ � 5,5 κµ/σ. Λα ϖιτεσσε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ δ�πενδ δε λα ριγιδιτ� :

πλυσ λα ριγιδιτ� εστ ιµπορταντε πλυσ λεσ ονδεσ σοντ ραπιδεσ.

Ρ�φ�ρενχε
[1] Ισακσ Β., ϑ. Ολιϖερ ανδ Λ. Ρ. Σψκεσ (1968). Σεισµολογψ ανδ τηε νεω γλοβαλ τεχτονιχσ. ϑ. Γεοπηψσ. Ρεσ., 73, 5855�5899.

∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ

 

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα γ�ολογιε ετ λα πηψσιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λα ∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ ρεπρ�σεντε υνε δισχοντινυιτ� δανσ λα ϖιτεσσε σισµιθυε θυι δ�λιµιτε λε νοψαυ ετ λε

µαντεαυ. Ελλε σε σιτυε � ενϖιρον 2900�κµ δε προφονδευρ.

Νοµµ�ε δ∋απρ�σ λε σισµολογυε Βενο Γυτενβεργ, ελλε εστ αυσσι παρφοισ αππελ�ε ∀ιντερφαχε νοψαυ−µαντεαυ∀ ου ΧΜΒ

(ανγλαισ χορε−µαντλε βουνδαρψ).

ςοιρ αυσσι
� ∆ισχοντινυιτ�

� Στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε

� Σισµολογιε

�  Πορταιλ δε λα γ�οδ�σιε ετ δε λα γ�οπηψσιθυε
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∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ
 Πουρ λε γενρε δ∋οισεαυξ, ϖοιρ Μοηο (οισεαυ).

 

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα γ�ολογιε ετ λα πηψσιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λα δισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖι�ι�, αβρ�γ�ε Μοηο, εστ λα λιµιτε εντρε λα χρο�τε τερρεστρε ετ λε µαντεαυ συπ�ριευρ δε λα

Τερρε. Εντρε λα χρο�τε χοντινενταλε, αψαντ υνε �παισσευρ µοψεννε δε 35 κιλοµ�τρεσ (αλλαντ ϕυσθυ∋� 75�κµ σουσ λεσ

χηα�νεσ µονταγνευσεσ ρ�χεντεσ) ετ λα χρο�τε οχ�ανιθυε δ∋υνε �παισσευρ µοψεννε δε 6 κιλοµ�τρεσ, λε Μοηο εστ εν

µοψεννε σιτυ� � 43 κιλοµ�τρεσ δε προφονδευρ, αϖεχ δ∋ιµπορταντεσ ϖαριατιονσ.

Χεττε δισχοντινυιτ� α �τ� δ�τεχτ�ε πουρ λα πρεµι�ρε φοισ εν Χροατιε εν 1909 παρ Ανδριϕα Μοηοροϖι�ι�, θυι λυι δοννα

σον νοµ. Ελλε εστ µισε εν �ϖιδενχε παρ υνε αχχ�λ�ρατιον βρυταλε δεσ ονδεσ σισµιθυεσ, λεσ ονδεσ πριµαιρεσ πασσαντ δε

7 � 8�κµ/σ. Χεττε αχχ�λ�ρατιον σ∋εξπλιθυε παρ υν χηανγεµεντ δυ µιλιευ δε προπαγατιον (εν παρτιχυλιερ λα δενσιτ� ετ λα

µιν�ραλογιε χηανγεντ), θυι ιµπλιθυε υνε ρ�φραχτιον, λα χρο�τε �ταντ χονστιτυ�ε µαϕοριταιρεµεντ δε βασαλτεσ σι ελλε εστ

οχ�ανιθυε ου δε γρανιτεσ σι ελλε εστ χοντινενταλε, αλορσ θυε λε µαντεαυ εστ φαιτ δε π�ριδοτιτε. Χ∋εστ δονχ υνε

δισχοντινυιτ� πηψσιχο−χηιµιθυε.

∆επυισ λεσ ανν�εσ 1960, δε νοµβρευξ προϕετσ δε φοραγε οντ �τ� εντρεπρισ αφιν δ∋αττεινδρε λε Μοηο, � χοµµενχερ παρ

λε Μοηολε, προϕετ αµ�ριχαιν δε 1967−1968 θυι εσπ�ραιτ αττεινδρε λε Μοηο αυ τραϖερσ δε λα χρουτε οχ�ανιθυε πρ�σ

δ∋Ηαωα�, σουσ 4500 µ�τρεσ δ∋εαυ (σανσ συχχ�σ). Εν 1968, λε προϕετ ϑΟΙ∆ΕΣ α τεντ� λα µ�µε χηοσε πρ�σ δυ λιττοραλ δυ

Μεξιθυε, µαισ λε προϕετ φυτ αβανδονν�.

Λε φοραγε σγ3, πρεµιερ προϕετ � τεντερ δ∋αττεινδρε λε Μοηο � τραϖερσ λε χοντινεντ εστ υν προϕετ ρυσσε χοµµενχ� εν

1970[1] . Αυχυν δε χεσ προϕετσ ν∋α ρ�υσσι, βιεν θυ∋εν 1989, λε προϕετ ρυσσε εν σοιτ αρριϖ� � φορερ � πλυσ δε 12�κµ δε

προφονδευρ. Λ∋Αλλεµαγνε αϖαιτ �γαλεµεντ χοµµενχ� υν τελ προϕετ εν Βαϖι�ρε θυι πρ�ϖοψαιτ δ∋αττεινδρε λε Μοηο εν

1996 (αβανδονν� δεπυισ).

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] (ρυ) Σιτε οφφιχιελ δυ φοραγε (ηττπ:/ / συπερδεεπ. πεχηενγα. ρυ/ ) Ονγλετ ′≤⁄∞ƒ′♣ ετ σουσ−ονγλετ ♦♥♠♠↔← ↑→−3
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Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ

Χαρτε δεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ τερρεστρεσ.

�γε δεσ πλαθυεσ δυ φονδ οχ�ανιθυε (λεσ ρουγεσ σοντ λεσ πλυσ ϕευνεσ).

Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ (δ∋αβορδ αππελ�ε δ�ριϖε

δεσ χοντινεντσ) εστ λε µοδ�λε αχτυελ δυ

φονχτιοννεµεντ ιντερνε δε λα Τερρε. Ελλε εστ

λ∋εξπρεσσιον εν συρφαχε δε λα χονϖεχτιον θυι σε

δ�ρουλε δανσ λε µαντεαυ τερρεστρε. Ον πευτ λα

ρ�συµερ παρ � Τουτ βουγε εν προφονδευρ, τουτ

χηανγε εν συρφαχε �.

Λα λιτηοσπη�ρε, χουχηε εξτερνε δε λα Τερρε, εστ

δ�χουπ�ε εν πλαθυεσ ριγιδεσ θυι φλοττεντ ετ σε

δ�πλαχεντ συρ λ∋αστη�νοσπη�ρε, πλυσ δυχτιλε. Λεσ

πρεµιερσ χονχεπτσ, βαλβυτι�σ δ�σ λε ΞςΙΙΙε�σι�χλε,

οντ �τ� φορµυλ�σ εν 1912 παρ λε χλιµατολογυε

αλλεµανδ Αλφρεδ Ωεγενερ � παρτιρ δε

χονσιδ�ρατιονσ χαρτογραπηιθυεσ, στρυχτυραλεσ,

παλ�οντολογιθυεσ ετ παλ�οχλιµατιθυεσ.

Ηιστοιρε

Αυ δ�βυτ δυ ΞΞε�σι�χλε, λ∋Αλλεµανδ Αλφρεδ

Ωεγενερ ρεµαρθυε θυε παρ λα δισποσιτιον δεσ

χοντινεντσ, λα χ�τε εστ δε λ∋Αµ�ριθυε δυ Συδ

σεµβλε σ∋εµβοιτερ παρφαιτεµεντ δανσ λα χ�τε ουεστ

δε λ∋Αφριθυε. Ιλ ϖα αινσι πυβλιερ υν ουϖραγε εν 1915

: Γεν�σε δεσ οχ�ανσ ετ δεσ χοντινεντσ : τη�οριεσ δεσ

τρανσλατιονσ χοντινενταλεσ. Πουρ Ωεγενερ, λεσ

µασσεσ χοντινενταλεσ σε δ�πλαχεντ αυ χουρσ δεσ �ρεσ γ�ολογιθυεσ. Αυ Περµιεν (280 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ), λεσ χοντινεντσ

αχτυελσ φορµαιεντ υν σευλ συπερχοντινεντ : λα Πανγ�ε (Πανγαεα : Τερρε υνιθυε εν Γρεχ). Χε χοντινεντ σ∋εστ παρ λα συιτε

δισλοθυ� ετ δοννερ ναισσανχε ϖερσ 200 µιλλιονσ � δευξ αυτρεσ συπερχοντινεντσ: λα Λαυρασιε αυ Νορδ ετ λε Γονδωανα αυ

Συδ, λεσθυελσ οντ χοντινυ� � σε φραχτυρερ πουρ δοννερ ναισσανχε αυξ χοντινεντσ αχτυελσ θυι, τελσ δεσ ραδεαυξ, σε

σεραιεντ δ�πλαχ�σ αυ χουρσ δεσ �ρεσ γ�ολογιθυεσ πουρ αβουτιρ � λα χονφιγυρατιον αχτυελλε. Ιλ σ∋εστ αππυψ� συρ δε

νοµβρευσεσ πρευϖεσ µορπηολογιθυεσ: εµβο�τεµεντ δεσ φορµεσ δε χοντιεντσ τελσ λα χορνε Συδ Εστ δυ Βρ�σιλ ετ λε

φονδσ δυ γολφε δε Γυιν�ε, στρατιγραπηιθυεσ (χοντινυιτ� στρατιγραπηιθυε εντρε λ∋Αφριθυε ετ λ∋Αµ�ριθυε δυ Συδ θυι σε

τραδυιτ παρ λ∋εξιστενχε δεσ χρατονσ φαιτ δε τοναλιτεσ ου βουχλιερσ θυι δατεντ δυ Πριµαιρε), παλ�οχλιµατιθυεσ (εξιστενχε

δε γαλετσ στρι�σ δαταντ δυ πριµαιρε εν Αφριθυε δυ Συδ ετ Αµ�ριθυε δυ Συδ, χε θυι τ�µοιγνε θυε λεσ δευξ χοντινεντσ

οντ συβι λεσ µ�µεσ ινφλυενχεσ γλαχιαιρεσ αυ Πριµαιρε) ετ παλ�οντολογιθυεσ (µ�µε φαυνε ετ φλορε δυ πριµαιρε αυ ρανγ

δεσθυελλεσ λεσ µ�σοσαυρεσ, λεσ χψγνονατυσ ετ λεσ γλοσσοπτ�ρισ, σορτε δε φουγ�ρε δυ πριµαιρε). ∆∋αυτρεσ βιεν αϖαντ λυι

σ∋εν σοντ απερ�υσ, µαισ ιλ εστ λε πρεµιερ � αλορσ προποσερ, � παρτιρ δε χεττε οβσερϖατιον, λα τη�οριε δε λα δ�ριϖε δεσ

χοντινεντσ : υν συπερχοντινεντ, λα Πανγ�ε, σε σεραιτ φραγµεντ� αυ δ�βυτ δε λ∋�ρε σεχονδαιρε ετ, δεπυισ χεττε �ρε, λεσ

µασσεσ χοντινενταλεσ ισσυεσ δε χεττε φραγµεντατιον δ�ριϖεραιεντ � λα συρφαχε δε λα Τερρε. Χεττε ιντυιτιον, πουρταντ

�ταψ�ε παρ δεσ φαιτσ χονϖαινχαντσ, α λονγτεµπσ �τ� ρεϕετ�ε παρ δεσ γ�ολογυεσ, Ωεγενερ προποσαιτ χοµµε εξπλιχατιον

λε βρουταγε δεσ χοντινεντσ συρ λε φονδ δεσ οχ�ανσ πουρ εξπλιθυερ λα δ�ριϖε. Μαισ, δανσ χεττε ϖισιον τη�οριθυε, λα

δ�ριϖε σε χαραχτ�ρισε παρ λα φορµατιον δε τρου β�αντ. Λεσ µ�χανισµεσ ετ λα µορπηολογιε ιντερνε δε λα Τερρε �ταιεντ

ενχορε ινχοννυσ πουρ υνε ιντερπρ�τατιον πλαυσιβλε δε λα δ�ριϖε.
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Χ∋εστ σευλεµεντ δανσ λα δευξι�µε µοιτι� δυ ΞΞε�σι�χλε θυε λα χοµµυναυτ� σχιεντιφιθυε, χονϖαινχυε παρ λα

πρ�σεντατιον δε νουϖελλεσ πρευϖεσ, αχχεπτε φιναλεµεντ λε µοδ�λε δε τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ. Λ∋ηψποτη�σε δεσ

µουϖεµεντσ δε χονϖεχτιον δανσ λε µαντεαυ, �µισε παρ Αρτηυρ Ηολµεσ εν 1945, προποσε υν µοτευρ πλαυσιβλε � χεσ

δ�πλαχεµεντσ δε χοντινεντσ. Μαισ χ∋εστ λα χοµπρ�ηενσιον δυ φονχτιοννεµεντ δεσ φονδσ οχ�ανιθυεσ, αϖεχ λ∋ηψποτη�σε

δυ δουβλε ταπισ ρουλαντ φορµυλ�ε παρ Ηαρρψ Ηεσσ εν 1962, θυι µαρθυε υνε ϖ�ριταβλε ρ�ϖολυτιον δεσ σχιενχεσ δε λα

Τερρε.

Λα τη�οριε σψντη�τιθυε δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ εστ �νονχ�ε εν 1967 παρ λ�Αµ�ριχαιν Ωιλλιαµ ϑασον Μοργαν, λε

Βριταννιθυε ∆αν ΜχΚενζιε ετ λε Φραν�αισ Ξαϖιερ Λε Πιχηον.

Λορσ δε λ∋εξποσ� δε σα τη�οριε δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ (1968), Λε Πιχηον α διστινγυ� 8 πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ

πρινχιπαλεσ :

� αφριχαινε

� νορδ−αµ�ριχαινε

� συδ−αµ�ριχαινε

� ευρασιατιθυε

� ινδο−αυστραλιεννε

� ανταρχτιθυε

� συδ−παχιφιθυε

� νορδ−παχιφιθυε

Σευλεσ λεσ δευξ δερνι�ρεσ πλαθυεσ σοντ εντι�ρεµεντ οχ�ανιθυεσ ; λεσ αυτρεσ χοµπρεννεντ � λα φοισ δεσ παρτιεσ

οχ�ανιθυεσ ετ δεσ παρτιεσ χοντινενταλεσ. ∆εσ �τυδεσ υλτ�ριευρεσ πλυσ δ�ταιλλ�εσ οντ χονδυιτ � διστινγυερ υν χερταιν

νοµβρε δε πλαθυεσ σεχονδαιρεσ, δε µοινδρε ιµπορτανχε.

Λε µοδ�λε δυ δουβλε ταπισ ρουλαντ χοµµε µοτευρ δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ εστ ρεµισ εν θυεστιον � παρτιρ δεσ

ανν�εσ 1990.

Α παρτιρ δε 1967, λεσ εξπ�διτιονσ Ταζιεφφ εν Αφαρ (Ετηιοπιε), οντ αππορτ� λα δ�µονστρατιον δε λ∋οριγινε οχ�ανιθυε δεσ

σψστ�µεσ ϖολχανιθυεσ αξιαυξ αχτιφσ δε λα ρ�γιον. Ινιτι� δανσ λεσ ανν�εσ 40 αυξ τραϖαυξ δε Ωεγενερ παρ σον προφεσσευρ

λε τεχτονιχιεν βελγε Παυλ Μιχηοτ, Ηαρουν Ταζιεφφ χηερχηαιτ δεπυισ 1948−49, απρ�σ σα δ�χουϖερτε δυ ϖολχανισµε δανσ

λα βρανχηε συδ−οχχιδενταλε δυ γρανδ ριφτ αφριχαιν δανσ λε Κιϖυ, � εν εξπλορερ λα παρτιε σεπτεντριοναλε, θυ∋ιλ νε πυτ

εξπλορερ θυ∋εν 1967, απρ�σ πλυσιευρσ τεντατιϖεσ αϖορτ�εσ. Λεσ τραϖαυξ δε ρεχηερχηε δ�χριϖαντ λεσ µ�χανισµεσ

δ∋εξπανσιον εν Αφαρ σε σοντ πουρσυιϖισ δε 1967 � 1976, δονναντ λιευ � υνε µυλτιτυδεσ δε πυβλιχατιονσ. Φρανχο

Βαρβερι ετ ϑαχθυεσ ςαρετ, πρεναντ λε ρελαισ δ∋Ηαρουν Ταζιεφφ ετ δε Γιοργιο Μαρινελλι, σε σοντ ϖυ δ�χερνερ λε πριξ Λ.Ρ.

Ωαγερ παρ λα Ροψαλ Σοχιετψ ετ λ∋Ασσχοχιατιον Ιντερνατιοναλε δε ςολχανολογιε ετ δε Χηιµιε δε λ∋Ιντ�ριευρ δε λα Τερρε

(ΑΙςΧΙΤ, 1972).

Ταζιεφφ ετ σεσ �θυιπιερσ οντ ρ�αλισ� εν Αφαρ λεσ πρεµι�ρεσ µεσυρεσ διρεχτε δ∋�χαρτεµεντ δεσ λ�ϖρεσ δ∋υν ριφτ οχ�ανιθυε.

Σι λ∋ουϖερτυρε αυγµεντε δε 2 χµ εν µοψεννε παρ αν, ιλ σ∋αγιτ εν ρ�αλιτ� δ∋υνε συχχεσσιον δ∋ουϖερτυρεσ βρυταλεσ δε

σεγµεντσ αχτιφσ, � χοµπτερ εν µ�τρεσ συρ δεσ εσπαχεσ δε τεµπσ δε λ∋ορδρε δε 100 ανσ. Λεσ �ϖ�νεµεντσ ρ�χεντσ µεσυρ�σ

παρ ιντερφ�ροµ�τριε συρ ιµαγεσ σατελλιτεσ λε λονγ δε λα χηαινε αξιαλε δε Μανδα Ηαρραρο σοντ ϖενυσ χονφιρµερ χε τψπε

δε πη�νοµ�νε εν 2006.

Λ∋αππορτ δε Βαρβερι ετ ςαρετ α �τ� δε δ�µοντρερ θυε λεσ ��χηαινεσ ϖολχανιθυεσ αξιαλεσ�� δε λ∋Αφαρ �ταιεντ δε τψπε

��οχ�ανιθυεσ�� (αυ πλαν τεχτονιθυε ετ µαγµατιθυε) ετ ασσυραιεντ λε ρελαι εντρε λεσ ϖαλλ�εσ αξιαλεσ δε λα Μερ Ρουγε ετ

χελλεσ δυ Γολφε δ∋Αδεν. ∆ε σορτε θυε λα φροντι�ρε δεσ πλαθυεσ εντρε λ∋Αφριθυε ετ λ∋Αραβιε νε πασσε πασ ��εν µερ�� παρ λε

δ�τροιτ δε Βαβ−ελ−Μανδεβ, µαισ � τερρε � τραϖερσ λ∋Αφαρ. Λα νατυρε δε λα τεχτονιθυε ετ δυ ϖολχανισµε δε λ∋Αφαρ σε

διστινγυε αινσι δε χελλε δυ ριφτ αφριχαιν, θυι ρεστε υν ��ριφτ χοντινενταλ�� ν∋αψαντ πασ δονν� λιευ � λα γ�ν�ρατιον δε

χρουτε οχ�ανιθυε νουϖελλε.
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Λε µοδ�λε αχτυελ

Σχη�µα γ�ν�ραλ δεσ διφφ�ρεντσ τψπεσ δε ϖολχανισµε ασσοχι�σ αυξ µουϖεµεντσ δεσ πλαθυεσ

τεχτονιθυεσ.

Μοδ�λε δε τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ.

Ον αδµετ � πρ�σεντ θυε λεσ πλαθυεσ

τεχτονιθυεσ σοντ πορτ�εσ παρ λεσ

µουϖεµεντσ δυ µαντεαυ

αστη�νοσπη�ριθυε σουσ−ϕαχεντ ετ

συβισσεντ δεσ ιντεραχτιονσ δοντ λεσ τροισ

τψπεσ πρινχιπαυξ σοντ :

� λα διϖεργενχε : σε διτ δ∋υν

µουϖεµεντ �λοιγναντ δευξ πλαθυεσ

λ∋υνε δε λ∋αυτρε, λαισσαντ λε µαντεαυ

ρεµοντερ εντρε ελλεσ. Λευρ φροντι�ρε

διϖεργεντε χορρεσπονδ � υνε ριδε

οχ�ανιθυε ου δορσαλε, λιευ δε

χρ�ατιον δε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε ετ

τη��τρε δε ϖολχανισµε ιντενσε. Λε

ϖολχανισµε αυ νιϖεαυ δεσ δορσαλεσ

εστ γ�ν�ραλεµεντ βασαλτιθυε, αϖεχ

υνε γ�οχηιµιε τηολ�ιιτιθυε. Χ∋εστ �

τραϖερσ χε µουϖεµεντ θυε σε χρ�ε λα

χρο�τε λιτηοσπη�ριθυε (χουχηε ριγιδε

σιτυ�ε αυ−δεσσυσ δυ µαντεαυ

συπ�ριευρ) ;

� λα χονϖεργενχε : σε διτ δ∋υν

µουϖεµεντ ραππροχηαντ δευξ

πλαθυεσ λ∋υνε δε λ∋αυτρε, χοµπενσαντ

αινσι λ∋εξπανσιον οχ�ανιθυε εν

δ∋αυτρεσ ζονεσ δυ γλοβε. Τροισ τψπεσ

δε φροντι�ρε δε πλαθυεσ

χονϖεργεντεσ αχχοµµοδεντ λε

ραππροχηεµεντ :

� υνε ζονε δε συβδυχτιον λ� ο� υνε

πλαθυε (εν γ�ν�ραλ λα πλυσ δενσε

ετ πλυσ πρ�χισ�µεντ λα πλαθυε

οχ�ανιθυε, δ = 3,2) σ∋ινχυρϖε ετ πλονγε σουσ υνε αυτρε, µοινσ δενσε (γ�ν�ραλεµεντ λα πλαθυε χοντινενταλε, δ =

2,7) αϖαντ δε σ∋ενφονχερ δανσ λ∋αστη�νοσπη�ρε ο� ελλε ρενχοντρε δε τρ�σ ηαυτεσ τεµπ�ρατυρεσ ετ φονδσ

παρτιελλεµεντ. χ∋εστ χε µαγµα ρ�χεµµεντ φονδυ θυι ρεµοντε πουρ αλιµεντερ λεσ ϖολχανσ σιτυ�σ αυ νιϖεαυ δεσ

χορδιλλ�ρεσ ετ δεσ αρχσ ινσυλαιρεσ. Ιλ φαυτ νοτερ θυε λεσ διφφ�ρενχεσ δε δενσιτ�σ προϖιεννεντ δε λα νατυρε δεσ

µατ�ριαυξ. Αινσι, λα πλαθυε οχ�ανιθυε εστ φαιτε δε µατ�ριαυξ βασαλτιθυεσ δενσεσ, αλορσ θυε λα πλαθυε

χοντινενταλε εστ πλυτ�τ φαιτε δε µατ�ριαυξ γρανιτιθυεσ πευ δενσεσ. Ον πευτ �γαλεµεντ αϖοιρ δεσ εξεµπλεσ δε

συβδυχτιον Οχ�αν−οχ�αν λε ϖολχανισµε αυ−δεσσυσ δεσ ζονεσ δε συβδυχτιον εστ γ�ν�ραλεµεντ ανδ�σιτιθυε, αϖεχ

υνε γ�οχηιµιε χαλχο−αλχαλινε. Χεττε σιτυατιον εστ δυε � λ∋ηψδρατατιον δυ µαγµα. Εν εφφετ, λορσθυε λα πλαθυε

πλονγεαντε σ∋ενφονχε δανσ λ∋αστη�νοσπη�ρε, λ∋εαυ σ∋ινφιλτρε � τραϖερσ σεσ φισσυρεσ. Λα χ�τε ουεστ δε λ∋Αµ�ριθυε δυ

Συδ εν εστ υν εξεµπλε ; Λα συβδυχτιον δ∋υνε πλαθυε σουσ υνε αυτρε εντραινε δε νοµβρευσεσ χονσ�θυενχεσ τελλεσ

θυε υν ϖολχανισµε ανδ�σιτιθυε (ου εξπλοσιφ ου ϖολχαν γρισ), δε νοµβρευξ τρεµβλεµεντσ δε τερρε, ετ συρτουτ λα

φορµατιον δεσ πλισ ετ δεσ φαιλλεσ.
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� υνε ζονε δε χολλισιον, λ� ο� δευξ πλαθυεσ σε χονφροντεντ. Ιλ σ∋αγιτ γ�ν�ραλεµεντ δε δευξ πλαθυεσ χοντινενταλεσ.

Αινσι θυανδ δευξ πλαθυεσ χοντινενταλεσ δε µ�µε νατυρε ετ δε µ�µε δενσιτ� σε ρενχοντρεντ, λε µοτευρ δυ

µ�χανισµε σε βλοθυε. Ιλ ν∋εστ πασ ασσεζ πυισσαντ πουρ φαιρε πλονγερ λ∋υνε δεσ πλαθυεσ δανσ λ∋αστη�νοσπη�ρε �

χαυσε δε λευρ φαιβλε δενσιτ�. Λεσ δευξ πλαθυεσ σε σουδεντ πουρ ν∋εν φορµερ θυ∋υνε σευλε. Χ∋εστ λε χασ νοταµµεντ

δε λα χηαινε δε λ∋Ηιµαλαψα, � λα φροντι�ρε εντρε λα πλαθυε ινδιεννε ετ λα πλαθυε ευρασιεννε ; χεττε ρενχοντρε σ∋εστ

προδυιτε ιλ ψ α 65 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ � λα φαϖευρ δε λα φαµευσε µιγρατιον δυ χοντινεντ ινδιεν. Λεσ Αλπεσ, λεσ

χηαινεσ δε λ∋Ατλασ σοντ δεσ εξεµπλεσ δε χηαινε δε χολλισιον. Ιλ φαυτ νοτερ θυε πενδαντ λα χολλισιον, λε µατ�ριελ

σ�διµενταιρε εστ τρανσπορτ� εν ηαυτευρ πουρ φορµερ δεσ χηαινεσ δε µονταγνεσ ο� λεσ ροχηεσ σοντ πλισσ�εσ ετ

φαιλλ�εσ. Λα χολλισιον χονδυιτ αυ ραχουρχισσεµεντ δε λ∋�χορχε τερρεστρε.

� υνε ζονε δ∋οβδυχτιον, λ� ο� υνε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε εστ τρανσπορτ�ε συρ υν χοντινεντ. Ον νε χονναιτ πασ

δ∋οβδυχτιον αχτυελλεµεντ αχτιϖε � λα συρφαχε δυ γλοβε τερρεστρε.

� λε χουλισσαγε ου τρανσχυρρενχε : σε διτ δυ γλισσεµεντ ηοριζονταλ δε δευξ πλαθυεσ, λ∋υνε � χ�τ� ετ λε λονγ δε λ∋αυτρε.

Ιλ σ∋αγιτ δ∋υν δ�πλαχεµεντ λατ�ραλ δ∋υνε πλαθυε χοντρε υνε αυτρε. Ον α λε χασ δε λα φαιλλε δε Σαν Ανδρ�ασ εν

Χαλιφορνιε, λονγυε δε πλυσ δε 400 κµ. Πενδαντ λε δ�πλαχεµεντ δε χεττε φαιλλε σε προδυισεντ δεσ σ�ισµεσ τρ�σ

ϖιολεντσ.

� χεσ τροισ τψπεσ δ∋ιντεραχτιον σοντ ασσοχι�εσ λεσ τροισ γρανδεσ φαµιλλεσ δε φαιλλεσ :

� υνε φαιλλε νορµαλε εστ διϖεργεντε (εξτενσιϖε) ;

� υνε φαιλλε ινϖερσε εστ χονϖεργεντε (χοµπρεσσιϖε) ;

� υν δ�χροχηεµεντ εστ τρανσχυρρεντ (λεσ αξεσ δ∋εξτενσιον ετ δε χοµπρεσσιον σοντ δανσ λε πλαν ηοριζονταλ).

ϑοην Τυζο Ωιλσον δ�χριϖιτ θυε λεσ χοντινεντσ γρανδισσεντ παρ υν χψχλε δε Ωιλσον, υνε σ�ριε δ∋�ταπεσ

θυασι−π�ριοδιθυεσ ο� λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ δε λα χρο�τε τερρεστρε σε δισπερσεντ πυισ σ∋αγρ�γεντ.

Λ∋οριγινε δε λα φορχε θυι ρενδ λεσ πλαθυεσ µοβιλεσ εστ δισχυτ�ε : ελλε πευτ �τρε λι�ε � λα χοντραιντε χισαιλλαντε εντρε λα

λιτηοσπη�ρε ετ λ∋αστη�νοσπη�ρε (λι�ε � λα χονϖεχτιον ετ � λ∋ιµπορτανχε δυ χουπλαγε εντρε λα λιτηοσπη�ρε ετ

λ∋αστη�νοσπη�ρε), αυ ποιδσ δε λα λιτηοσπη�ρε συβδυχταντε (θυι τιρε τουτε λα πλαθυε), � λ∋αλτιτυδε πλυσ �λεϖ�ε δε λα

λιτηοσπη�ρε � λα δορσαλε (�χουλεµεντ γραϖιταιρε) ου � λα πουσσ�ε � λα ριδε (λα φορµατιον δε λα λιτηοσπη�ρε πουσσε τουτε

λα πλαθυε). Χεσ ποσσιβιλιτ�σ νε σοντ πασ εξχλυσιϖεσ, µαισ λεσ χοντριβυτιονσ ρελατιϖεσ δανσ λε µουϖεµεντ σοντ τρ�σ

δισχυτ�εσ ετ δ�πενδεντ δεσ �τυδεσ, εν παρτιχυλιερ λε ρ�λε δυ χουπλαγε εντρε λα λιτηοσπη�ρε ετ λ∋αστη�νοσπη�ρε, χονσιδ�ρ�

χοµµε µαϕευρ ϕυσθυε δανσ λεσ ανν�εσ 1990 εστ φορτεµεντ ρεµισ εν θυεστιον.

Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ ετ χονϖεχτιον δανσ λε µαντεαυ
Λα Τερρε ποσσ�δε υνε χηαλευρ ιµπορταντε δυ φαιτ δε λα ραδιοαχτιϖιτ� (δ�σιντ�γρατιον δυ ποτασσιυµ, δε λ∋υρανιυµ ετ δυ

τηοριυµ) ετ δε λα χηαλευρ δ∋αχχρ�τιον ινιτιαλε. Ελλε σε ρεφροιδιτ εν �ϖαχυαντ λα χηαλευρ � σα συρφαχε. Πουρ χελα, ον

χοννα�τ τροισ µ�χανισµεσ : χονδυχτιον τηερµιθυε, χονϖεχτιον ετ τρανσφερτ ραδιατιφ. Αυ νιϖεαυ δυ µαντεαυ τερρεστρε, λα

µαϕευρε παρτιε δυ φλυξ δε χηαλευρ εστ �ϖαχυ�ε παρ λα µισε εν µουϖεµεντ δεσ ροχηεσ (χονϖεχτιον). Λα χονϖεχτιον εστ

ινδυιτε παρ λα πρ�σενχε δε µατ�ριελ χηαυδ (δονχ µοινσ δενσε) σουσ δυ µατ�ριελ µοινσ χηαυδ (δονχ πλυσ δενσε). Χεσ

µουϖεµεντσ σοντ τρ�σ λεντσ (δε λ∋ορδρε δε 1 � 13�χµ/αν).

ϑυσθυ∋� πευ, λεσ γ�ολογυεσ χονσιδ�ραιεντ θυε λε χουπλαγε µ�χανιθυε εντρε λεσ µουϖεµεντσ δε λ∋αστη�νοσπη�ρε ετ δε λα

λιτηοσπη�ρε �ταιτ λε πρινχιπαλ µοτευρ δε λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ. Λ∋ιµπορτανχε δε χε χουπλαγε εντρε λα λιτηοσπη�ρε

(ριγιδε ετ χασσαντε) ετ λ∋αστη�νοσπη�ρε (µαντεαυ σουσ−ϕαχεντ δυχτιλε ετ δ�φορµαβλε) εστ ρεµισ εν χαυσε.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Orog%C3%A9n%C3%A8se
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Himalaya
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Plaque_indienne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Plaque_eurasienne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Obduction
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Faille
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Faille_normale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Faille_inverse
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9crochement
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Tuzo_Wilson
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_de_Wilson
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ann%C3%A9es_1990
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Radioactivit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Potassium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Uranium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Thorium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Conduction
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Convection
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Transfert_radiatif
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Flux_de_chaleur


Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ 56

Λεσ λιµιτεσ δυ µοδ�λε

Λα δ�ριϖε δεσ χοντινεντσ, � παρτιρ δε λα πανγ�ε.

Λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ εστ παρφαιτεµεντ ϖαλαβλε πουρ λεσ

πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ (ου πουρ λεσ παρτιεσ οχ�ανιθυεσ δεσ πλαθυεσ

µιξτεσ). Εν εφφετ, λεσ πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ σοντ µινχεσ ετ ριγιδεσ;

λευρσ λιµιτεσ σοντ τρ�σ νεττεσ (ριδε µ�διο−οχ�ανιθυε, φαιλλεσ

τρανσφορµαντεσ ου ζονεσ δε συβδυχτιον). Παρ χοντρε, λεσ πλαθυεσ

χοντινενταλεσ σοντ βεαυχουπ πλυσ �παισσεσ ετ µοινσ ριγιδεσ. Λεσ

λιµιτεσ δε πλαθυεσ σοντ δονχ βεαυχουπ πλυσ φλουεσ, ετ λ∋ον πευτ

χονσιδ�ρερ χοµµε λιµιτε λα συτυρε παλ�ογ�ογραπηιθυε (λ∋ανχιεν

οχ�αν), ου λα ζονε θυι σε δ�φορµε αχτυελλεµεντ (δανσ λεσ χασ δε

λ∋Ηιµαλαψα−Τιβετ, λα διφφ�ρενχε εστ δε πλυσιευρσ µιλλιερσ δε κµ).

∆ε πλυσ, χε µανθυε δε ριγιδιτ� ινδυιτ λα πρ�σενχε δ∋υνε µυλτιτυδε

δε ∀βλοχσ∀ ου δε ∀µιχροπλαθυεσ∀, πλυσ ου µοινσ ινδ�πενδαντεσ. Λα

µοσα�θυε εν Μ�διτερραν�ε εν εστ υν βον εξεµπλε, αϖεχ υνε µυλτιτυδε δε σψστ�µεσ εν εξτενσιον (µερ Τψρρη�νιεννε,

µερ δ∋Αλβοραν, µερ �γ�ε) δανσ υν χοντεξτε χοµπρεσσιφ (ραππροχηεµεντ δεσ πλαθυεσ αφριχαινεσ ετ ευροπ�εννεσ). Λε

µοδ�λε δε τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ τρουϖε ιχι σεσ λιµιτεσ, ετ χερταινσ µοδ�λεσ πευϖεντ µιευξ εξπλιθυερ χερταινεσ

στρυχτυρεσ σανσ λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ (δανσ λ∋Εστ δυ πλατεαυ Τιβ�ταιν, παρ εξεµπλε)[1] .

∆εϖενιρ δεσ χοντινεντσ
Ξαϖιερ Λε Πιχηον[2] , ϑεαν−Μιχηελ Γαυλιερ[3] ετ χολλ. οντ µοδ�λισ� λε µουϖεµεντ δε χινθ χοντινεντσ σε δ�πλα�αντ δε

φα�ον αλ�ατοιρε[4] � υνε ϖιτεσσε δε 100 µιλλιµ�τρεσ παρ αν[5] . Λευρσ χαλχυλσ µοντρεντ θυ∋ιλ φαυδρα ενϖιρον 430 µιλλιονσ

δ∋ανν�εσ πουρ θυε, λευρσ δ�πλαχεµεντσ χονϖεργεαντ, χεσ χοντινεντσ σ∋υνισσεντ. ∆�σ λορσ, ριεν ν∋ιντερδιτ δε πενσερ θυε

χελα σε χονχρ�τισερα.

Λα χηαλευρ δε λα Τερρε νε σ∋�ϖαχυε πασ δε λα µ�µε φα�ον σελον θυε λεσ χοντινεντσ σοντ ρεγρουπ�σ εν υν σευλ ου θυ∋ιλσ

σοντ δισπερσ�σ χοµµε χ∋εστ λε χασ αυϕουρδ∋ηυι ετ σελον λευρ ποσιτιον (θυι ινφλυε συρ λευρ αλβ�δο, πλυσ χλαιρεσ εν ζονε

πολαιρε παρ εξεµπλε). Λεσ χηαινεσ δε µονταγνεσ τερρεστρεσ ου σουσ−µαρινεσ µοδιφιεντ ρεσπεχτιϖεµεντ λα χιρχυλατιον

δεσ µασσεσ δ∋αιρ ηυµιδε ετ δεσ χουραντσ µαρινσ.

Υν συπερχοντινεντ φορµε υν � βουχλιερ τηερµιθυε � θυι µοδιφιε λα µανι�ρε δοντ λα χηαλευρ σ∋�ϖαχυε. Ιλ σε δισλοθυερα

ν�χεσσαιρεµεντ εν πλυσιευρσ φραγµεντσ. Χελα µαρθυερα λε δ�βυτ δ∋υν νουϖεαυ χψχλε δε Ωιλσον αινσι βαπτισ� εν

λ∋ηοννευρ δε ϑοην Τυζο Ωιλσον (1908−1993), γ�οπηψσιχιεν χαναδιεν, θυι α, λε πρεµιερ, �µισ λ∋ηψποτη�σε δε χε

ρασσεµβλεµεντ π�ριοδιθυε δεσ χοντινεντσ.
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Λιστε δεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Λιστε δε πλαθυεσ τεχτονιθυεσ.

Χαρτε δε λ∋αχτιϖιτ� τεχτονιθυε σουλιγναντ λεσ λιµιτεσ δε πλαθυε.

Λα λιστε δεσ πλαθυεσ αχτυελλεσ εστ, παρ

ορδρε αλπηαβ�τιθυε (δεσ υνιτ�σ πλυσ

πετιτεσ εξιστεντ; ον λεσ αππελλε � βλοχσ �

ου � µιχροπλαθυεσ �) :

� Αφριθυε

� Αµ�ριθυε δυ Νορδ

� Αµ�ριθυε δυ Συδ

� Ανταρχτιθυε

� Αραβιε

� Αυστραλιε

� Χαρα�βεσ

� Χοχοσ

� Ευρασιε

� Ινδε

� ϑυαν δε Φυχα

� Ναζχα

� Παχιφιθυε

� Πηιλιππινεσ ου � µερ δεσ Πηιλιππινεσ �

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Ροψδεν, Λ.Η., Βυρχηφιελ, Β.Χ., Κινγ, Ρ.Ω., Ωανγ, Ε., Χηεν, Ζ., Σηαν, Φ., ανδ Λιυ, ϑ., 1997, Συρφαχε δεφορµατιον ανδ λοωερ χρυσταλ φλοω ιν

εαστερν Τιβετ: Σχιενχε, ϖ. 276, π. 788−790.

[2] Προφεσσευρ αυ Χολλ�γε δε Φρανχε, τιτυλαιρε δε λα χηαιρε δε γ�οδψναµιθυε.

[3] ∆υ γρουπε Τοταλ.

[4] Λε δ�πλαχεµεντ δεσ χοντινεντσ ν∋εστ πασ � αλ�ατοιρε � ; υνε πανγ�ε φυτυρε εστ πρ�ϖυε πουρ δανσ ενϖιρον 250 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ.

[5] Λα πλαθυε Παχιφιθυε σε δ�πλαχε δε 100 µιλλιµ�τρεσ παρ αν ετ λ∋Ινδε, ιλ ψ α 45 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ, γλισσαιτ δε λ∋ορδρε δε 150 µιλλιµ�τρεσ αννυελσ.

Αννεξεσ

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Πλαθυε τεχτονιθυε

� Τεχτονιθυε

� Ποιντ χηαυδ

� ςολχαν
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Λιενσ εξτερνεσ

� Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ ετ δ�ριϖε δεσ χοντινεντσ (ηττπ:/ / ωωω. γεοπεδια. φρ/ δεριϖε−χοντινεντσ. ητµ)

� Οβϕεχτιφ Τερρε, λα γ�οδψναµιθυε (ηττπ:/ / οβϕεχτιφ−τερρε. υνιλ. χη/ φρ/ 2/ τοολβοξ/ γεοδψναµιθυε/ ?χηαπ=1& παγε=1)

� [ϖιδ�ο] Λε δεσσουσ δεσ χαρτεσ : λα τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ (ηττπ:/ / ωωω. δαιλψµοτιον. χοµ/ ϖισιτεδ/ σεαρχη/

τεχτονιθυε/ ϖιδεο/ ξµλ4ι_λα−τεχτονιθυε−δεσ−πλαθυεσ) συρ λε σιτε δε ∆αιλψΜοτιον

� [ϖιδ�ο] Λα ςαλσε δεσ χοντινεντσ (ηττπ:/ / ωωω. βιολογιεενφλαση. νετ/ ανιµατιον. πηπ?ρεφ=γεο−0062−1) (δυ

Πρ�χαµβριεν � νοσ ϕουρσ)

� Ξαϖιερ Λε Πιχηον, Χουρσ εν λιγνε (ηττπ:/ / ωωω. χδφ. υ−3µρσ. φρ/ ∼λεπιχηον/ ) (Χηαιρε δε Γ�οδψναµιθυε δυ

Χολλ�γε δε Φρανχε)

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ

�  Πορταιλ δεσ αβψσσεσ

Πλαθυε τεχτονιθυε
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Πλαθυε.

Χαρτε δεσ πρινχιπαλεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ (αττεντιον λεσ συρφαχεσ σοντ δ�φορµ�εσ παρ

λα προϕεχτιον δε Μερχατορ)Πλαθυεσ µαϕευρεσ :Πλαθυε µινευρε :������ Πλαθυε Σχοτια

Λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ ου πλαθυεσ

λιτηοσπη�ριθυεσ σοντ δεσ φραγµεντσ δε λα

λιτηοσπη�ρε θυι ρ�συλτεντ δε σον δ�χουπαγε �

λα µανι�ρε δ∋υν πυζζλε παρ υν σψστ�µε δε

φαιλλεσ, δε δορσαλεσ, δε ριφτσ ετ δε φοσσεσ δε

συβδυχτιον. Λεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ σε

δ�πλαχεντ δε θυελθυεσ χεντιµ�τρεσ παρ αν

δανσ δεσ διρεχτιονσ διφφ�ρεντεσ, χε θυι

εντρα�νε λα φορµατιον δε ζονεσ δε

διϖεργενχε, δε συβδυχτιον, δε χολλισιον ετ δε

χουλισσαγε.

∆εσχριπτιον

Λ∋αδϕεχτιφ τεχτονιθυε ϖιεντ δυ γρεχ � ↓°±↓″≥

� ου � τεκτ×ν � θυι σιγνιφιε χονστρυχτευρ ου µα�ον.

Λε δ�χουπαγε εν πλαθυεσ ν∋αφφεχταντ θυε λα λιτηοσπη�ρε, ελλεσ µεσυρεντ ενϖιρον χεντ κιλοµ�τρεσ δ∋�παισσευρ. Λα πλυσ

γρανδε εστ λα πλαθυε παχιφιθυε. Χ∋εστ �γαλεµεντ ελλε θυι σε δ�πλαχε λε πλυσ ραπιδεµεντ (ενϖιρον ηυιτ χεντιµ�τρεσ παρ

αν).

Λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ σοντ χοµποσ�εσ δε δευξ τψπεσ δε λιτηοσπη�ρεσ :

� λα λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε χοµποσ�ε δ∋υνε χουχηε σ�διµενταιρε, αβσεντε σι λα πλαθυε εστ ϕευνε, δε χρο�τε οχ�ανιθυε

ετ δ∋υνε παρτιε δυ µαντεαυ συπ�ριευρε ;
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ςιτεσσε ετ διρεχτιον δε διφφ�ρεντσ ποιντσ δεσ πλαθυεσ λιτηοσπη�ριθυεσ

� λα λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε χοµποσ�ε δε

χρο�τε χοντινενταλε ετ δ∋υνε παρτιε δυ

µαντεαυ συπ�ριευρε.

Λεσ τψπεσ πυρσ δε πλαθυεσ υνιθυεµεντ

χοµποσ�σ δ∋υν δε χεσ δευξ τψπεσ σοντ ραρεσ

(πλαθυε δε Ναζχα, πλαθυε πηιλιππινε), δανσ

λα πλυπαρτ δεσ χασ, λεσ πλαθυεσ σοντ µιξτεσ

(πλαθυε συδ−αµ�ριχαινε, πλαθυε ευρασιεννε

ετχ.)

Ον πευτ �γαλεµεντ διφφ�ρενχιερ δευξ τψπεσ δε πλαθυεσ συιϖαντ λευρ ταιλλε :

� λεσ πλαθυεσ µαϕευρεσ αυ νοµβρε δε θυατορζε (πλαθυε αυστραλιεννε, πλαθυε ευρασιεννε, πλαθυε νορδ−αµ�ριχαινε,

ετχ.) ;

� λεσ πλαθυεσ µινευρεσ ου µιχροπλαθυεσ αυ νοµβρε δ∋υνε θυαρανταινε (πλαθυε δεσ Μαριαννεσ, πλαθυε Σχοτια, πλαθυε

δε λα µερ δεσ Μολυθυεσ, ετχ).

Χονταχτσ
Λα λιµιτε εντρε δευξ πλαθυεσ πευτ �τρε τρ�σ χλαιρε χοµµε δανσ λε χασ δεσ δορσαλεσ ου δεσ φοσσεσ δε συβδυχτιον µαισ

ελλε πευτ �τρε �γαλεµεντ τρ�σ φλουε λορσθυε λα λιµιτε χορρεσπονδ � υνε ζονε δε δ�φορµατιον πλυσ ου µοινσ �τενδυε δε

λα λιτηοσπη�ρε χοµµε χ∋εστ λε χασ εντρε λα πλαθυε ευρασιεννε ετ λα πλαθυε αφριχαινε αυ νιϖεαυ δε λ∋οχ�αν Ατλαντιθυε ου

δε λα Μ�διτερραν�ε οχχιδενταλε.

Ιλ εξιστε �γαλεµεντ δεσ πλαθυεσ σουµισεσ � υν προχεσσυσ δ∋ορογεν�σε, χ∋εστ−�−διρε θυε λευρ συρφαχε ετ λευρσ φροντι�ρεσ

σοντ εν �ϖολυτιον (δισπαριτιον, σουδυρε � υνε αυτρε πλαθυε, ετχ.). Ιλ σ∋αγιτ δε λα πλαθυε αδριατιθυε, λα πλαθυε Εξπλορερ ετ

λα πλαθυε Γορδα.

∆∋αυτρεσ πη�νοµ�νεσ, χοµµε λεσ ποιντσ χηαυδσ, ιµπλιθυεντ λεσ πλαθυεσ τεχτονιθυεσ. Λεσ ποιντσ χηαυδσ εξπλιθυεντ

λ∋εξιστενχε δε ϖολχανσ εν δεηορσ δεσ ζονεσ δε χονταχτ εντρε πλαθυεσ.

Αννεξεσ

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Λιστε δε πλαθυεσ τεχτονιθυεσ

� Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ

Λιενσ εξτερνεσ

� Πλαθυεσ τερρεστρεσ, πλαθυεσ οχ�ανιθυεσ ετ µουϖεµεντσ δε λα Τερρε [1]

� (εν) Υνιϖερσιτ� δε Χαλιφορνιε, ∆�παρτεµεντ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ∋εσπαχε [2]

�  Πορταιλ δεσ σχιενχεσ δε λα Τερρε ετ δε λ�Υνιϖερσ
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Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. γεοπεδια. φρ/ πλαθυεσ−τερρε. ητµ

[2] ηττπ:/ / ελεµεντ. εσσ. υχλα. εδυ/ πυβλιχατιονσ/ 2003_ΠΒ2002/ 2003_ΠΒ2002. ητµ

Ροχηε
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Ροχηε (ηοµονψµιε).

Λα ροχηε, δυ λατιν ποπυλαιρε ροχχα, δ�σιγνε τουτ µατ�ριαυ χονστιτυτιφ δε λ∋�χορχε τερρεστρε εντραντ δανσ λα χοµποσιτιον

δυ σουσ−σολ ετ φορµ� παρ υν ασσεµβλαγε δε µιν�ραυξ, χοµπορταντ παρφοισ δεσ φοσσιλεσ, ετ/ου δεσ αγρ�γατσ δ∋αυτρε(σ)

ροχηε(σ). Λεσ ροχηεσ πευϖεντ �τρε φορµ�εσ δ∋υνε σευλε − λα ροχηε εστ διτε µονοµιν�ραλε − ου δε πλυσιευρσ εσπ�χεσ

µιν�ραλεσ − χασ δε ροχηε πολψµιν�ραλε − :

� λα χαλχιτε πευτ χονστρυιρε χαλχαιρεσ ετ µαρβρεσ πυρεσ,

� λε θυαρτζ ν∋εστ θυ∋υν χοµποσαντ δεσ θυαρτζιτεσ), δεσ γνεισσ ετ γρανιτεσ, δεσ βασαλτεσ.

Λ∋ενσεµβλε πρ�σεντε υνε χερταινε ηοµογ�ν�ιτ� στατιστιθυε. Λα χλασσιφιχατιον δεσ ροχηεσ εστ χοµπλεξε χαρ ελλε εστ

βασ�ε συρ υν γρανδ νοµβρε δε χριτ�ρεσ.

Υνε ροχηε πρ�σεντε υνε γρανδε διϖερσιτ� δ∋ασπεχτσ. Ελλε πευτ �τρε :

� σουϖεντ δυρε ετ χοη�ρεντε : ελλε εστ δ�νοµµ�ε πιερρε (µαρβρε, γρανιτε), χαιλλου, γαλετ...

� φριαβλε ου ινχονσισταντε � λ∋ιµαγε δε λα χραιε ετ δυ ταλχ πρεσσ�σ σουσ λεσ δοιγτσ

� πλαστιθυε χοµµε λ∋αργιλε ηυµιδιφι�ε

� µευβλε � λ∋εξεµπλε δυ σαβλε θυι χουλε δανσ λε σαβλιερ

� � λα λιµιτε λιθυιδε − ηυιλε − ου γαζευσε.

Λα π�τρογραπηιε ν�ολογισµε δυ γρεχ πετρα, πιερρε, ετ γραπη�, δεσχριπτιον εστ λα σχιενχε δε λα δεσχριπτιον ετ δε

λ∋αναλψσε δεσ ροχηεσ, αλορσ θυε λα π�τρολογιε αυτρε ν�ολογισµε δυ γρεχ πετρα ετ λογοσ, �τυδε εστ λα σχιενχε θυι �τυδιε

λεσ µ�χανισµεσ δε φορµατιον ετ δε τρανσφορµατιον δεσ ροχηεσ. Λα δισχιπλινε σχιεντιφιθυε ασσοχι�ε � λ∋�τυδε δεσ

µουϖεµεντσ ετ δ�φορµατιονσ δεσ ροχηεσ σ∋αππελλε λα µ�χανιθυε δεσ ροχηεσ.

Υν βλοχ δε ροχηε εστ υν ροχηερ. Χεσ µοτσ νε σοντ πασ σψνονψµεσ.
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Χλασσιφιχατιον

Παρ οριγινε

Φορµατιον δεσ ροχηεσ: 1− �ροσιον, τρανσπορτ, διαγ�ν�σε 2− Φυσιον 3− Πρεσσιον

τεµπ�ρατυρε 4− Ρεφροιδισσεµεντ

Λεσ ροχηεσ σοντ χλασσ�εσ σελον λευρ

χοµποσιτιον, λευρ οριγινε ου λα

µοδαλιτ� δε λευρ φορµατιον ; δ∋αβορδ εν

τροισ γρανδεσ χατ�γοριεσ :

� λεσ ροχηεσ µαγµατιθυεσ (αυσσι

θυαλιφι�εσ δ∋ιγν�εσ ου δ∋�ρυπτιϖεσ)

φορµ�εσ παρ λα σολιδιφιχατιον δε

µαγµασ, δοντ :

� λεσ ροχηεσ ϖολχανιθυεσ ου

εξτρυσιϖεσ ου εφφυσιϖεσ, ρεφροιδιεσ

βρυταλεµεντ εν συρφαχε απρ�σ υνε

�ρυπτιον ϖολχανιθυε,

η�µιχρισταλλινεσ ;

� λεσ ροχηεσ πλυτονιθυεσ ου

ιντρυσιϖεσ θυι σε σοντ ρεφροιδιεσ

εν προφονδευρ, λεντεµεντ ετ σανσ

δ�γαζαγε δανσ λα χηαµβρε

µαγµατιθυε, ετ σοντ δονχ

ηολοχρισταλλινεσ ;

� λεσ ροχηεσ φιλονιεννεσ ου ηψποαβψσσαλεσ (ηψπαβψσσαλεσ), ιντερµ�διαιρεσ εντρε λεσ ροχηεσ εξτρυσιϖεσ ετ ιντρυσιϖεσ,

ετ αψαντ συβι υν δ�γαζαγε παρτιελ...

� λεσ ροχηεσ σ�διµενταιρεσ, φορµ�εσ � λα συρφαχε δε λα Τερρε ου δανσ λεσ µερσ παρ λ∋αχχυµυλατιον εν χουχηεσ δε

µατ�ριαυξ σουσ λ∋αχτιον δ∋αγεντσ εξογ�νεσ, χοµµε λε ϖεντ ετ λ∋εαυ ;

� λεσ ροχηεσ µ�ταµορπηιθυεσ ου χρισταλλοπηψλλιεννεσ φορµ�εσ παρ λα ρεχρισταλλισατιον (ετ γ�ν�ραλεµεντ λα

δ�φορµατιον) δε ροχηεσ σ�διµενταιρεσ ου µαγµατιθυεσ σουσ λ∋αχτιον δε λα τεµπ�ρατυρε ετ δε λα πρεσσιον θυι

χροισσεντ αϖεχ λα προφονδευρ δανσ λα χρο�τε τερρεστρε ου αυ χονταχτ δ∋αυτρεσ ροχηεσ.

Σελον λευρσ προπρι�τ�σ

∆υρετ�

Ον πευτ �γαλεµεντ χλασσερ λεσ ροχηεσ εν τροισ τψπεσ, σελον λευρσ προπρι�τ�σ :

� λεσ ροχηεσ µευβλεσ χοµµε λε σαβλε ου λ∋αργιλε ;

� λεσ ροχηεσ φριαβλεσ χοµµε λα χραιε ;

� λεσ ροχηεσ χοη�ρεντεσ τελλεσ θυε λε γρανιτε.

Λεσ ροχηεσ σοντ πλυσ ου µοινσ δυρεσ : αινσι, λε ταλχ ετ λε γψπσε σοντ τρ�σ σενσιβλεσ � λ∋�ροσιον, αλορσ θυε λε χορινδον ετ

λε διαµαντ σοντ τρ�σ ρ�σισταντσ[1] .
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Τεξτυρε

Λ∋ηοµογ�ν�ιτ� δεσ ροχηεσ ϖαριε εν φονχτιον δεσ µιν�ραυξ : ον διστινγυε θυατρε τψπεσ δε τεξτυρεσ[2] :

� τεξτυρε γρενυε (γρανιτε) ;

� τεξτυρε πορπηψρο�δε ;

� τεξτυρε µιχρογρενυε (βατηολιτε) ;

� τεξτυρε ϖιτρευσε (βασαλτε).

∆ιλατατιον

Λεσ ροχηεσ πευϖεντ πλυσ ου µοινσ σε διλατερ.

αργιλε (Εστονιε) σαβλε (ςαλλ�ε δε λα Μορτ) �βουλισ δε γρανιτε (Ψοσεµιτε)

Περµ�αβιλιτ�

Χερταινεσ ροχηεσ σοντ περµ�αβλεσ, χ∋εστ−�−διρε θυ∋ελλεσ λαισσεντ πασσερ λ∋εαυ � γρανδε �χηελλε (περµ�αβλεσ εν πετιτ, συρ

υν πετιτ �χηαντιλλον) ου � πετιτε �χηελλε (περµ�αβλε εν γρανδ, παρ δεσ φισσυρεσ ου διαχλασεσ, παρ εξεµπλε δανσ λεσ

τερραινσ καρστιθυεσ) ; δ∋αυτρεσ σοντ ιµπερµ�αβλεσ, τελλεσ θυε λ∋αργιλε. Λεσ ροχηεσ πορευσεσ, χοµµε λε γρ�σ, περµεττεντ �

λ∋εαυ δε σ∋ινφιλτρερ. Λεσ ροχηεσ πορευσεσ πευϖεντ �τρε δεσ ροχηεσ ρ�σερϖοιρσ (γαζ νατυρελ, π�τρολε, εαυ). Αυσσι, δ∋αυτρεσ

ροχηεσ ετ µιν�ραυξ σοντ σολυβλεσ[3] :

� µοινσ δε 0,05 γραµµεσ παρ λιτρε δε θυαρτζ ;

� 1 γραµµε παρ λιτρε πουρ λεσ χαρβονατεσ ;

� 2,4 γραµµεσ παρ λιτρε δε γψπσε ;

� 2,5 γραµµεσ πουρ λεσ συλφατεσ ;

� 300 γραµµεσ παρ λιτρε δε σελ γεµµε.

Υτιλισατιον
Λεσ ροχηεσ οντ δε νοµβρευσεσ υτιλισατιονσ, νοταµµεντ :

� λα λαινε δε ροχηε, εξχελλεντ ισολαντ τηερµιθυε ετ αχουστιθυε, � βασε δε ροχηε ϖολχανιθυε ;

� λεσ πιερρεσ � β�τιρ (πιερρεσ δε ταιλλε ετ µοελλονσ) ;

� λεσ γρανυλατσ ;

� λεσ σχυλπτυρεσ ετ ορνεµεντσ ;

� λ∋εξτραχτιον δε µινεραισ;

� λε σελ γεµµε.
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Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Πιερρε Πεχη, Ηερϖ� Ρ�γναυλδ, Γ�ογραπηιε πηψσιθυε, Παρισ, ΠΥΦ, 1992, ΙΣΒΝ 978−2−13−044735−1, π.241

[2] Πιερρε Πεχη, Ηερϖ� Ρ�γναυλδ, Γ�ογραπηιε πηψσιθυε, Παρισ, ΠΥΦ, 1992, ΙΣΒΝ 978−2−13−044735−1, π.241−242

[3] Πιερρε Πεχη, Ηερϖ� Ρεγναυλδ, Γ�ογραπηιε πηψσιθυε, Παρισ, ΠΥΦ, 1992, παγε 247 ; Παψσαγεσ ετ �ροσιον. Λα Τερρε � ϖισαγε δ�χουϖερτ, Τ∆Χ

ν�749, 1−15 φ�ϖριερ 1998, Παρισ, ΧΝ∆Π, παγε 10

ςοιρ αυσσι

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Γ�ολογιε

� Γλοσσαιρε δεσ µιν�ραυξ

� Λιστε δεσ ροχηεσ

� Μ�χανιθυε δεσ ροχηεσ

Σψνονψµεσ

� Λα Ροχηε−συρ−Ψον ϖιλλε �ταβλιε συρ υν προµοντοιρε ροχηευξ

� Μοναχο

�  Πορταιλ δεσ µιν�ραυξ ετ ροχηεσ

�  Πορταιλ δε λα χηιµιε

Μερ Μ�διτερραν�ε
 �Πουρ λ�αρτιχλε ηοµονψµε, ϖοιρ Μ�διτερραν�ε (ρεϖυε).

 Μερ Μ�διτερραν�ε 

Ιµαγε σατελλιτε δυ βασσιν µ�διτερραν�εν.

Συπερφιχιε 2510000�κµ2

Προφονδευρ 5150�µ (µαξ.)

1500�µ (µοψ.)

Τψπε Μερ ιντερχοντινενταλε

Λοχαλισατιον Οχ�αν Ατλαντιθυε

Χοορδονν�εσ 36��Ν 17��Ε36��Ν 17��Ε

Παψσ χ�τιερ(σ) Εσπαγνε, Γιβραλταρ, Φρανχε, Μοναχο, Ιταλιε, Μαλτε, Σλοϖ�νιε, Χροατιε, Βοσνιε−Ηερζ�γοϖινε, Μοντ�ν�γρο, Αλβανιε, Γρ�χε,

Τυρθυιε, Χηψπρε, Χηψπρε δυ Νορδ, Ακροτιρι ετ ∆ηεκελια (ενχλαϖεσ βριταννιθυεσ), Σψριε, Λιβαν, Ισρα�λ, Παλεστινε, �γψπτε,

Λιβψε, Τυνισιε, Αλγ�ριε, Μαροχ

Συβδιϖισιον(σ) Μερ δ∋Αλβοραν, µερ Λιγυρε, µερ Τψρρη�νιεννε, µερ Ιονιεννε, µερ Αδριατιθυε, µερ δε Χρ�τε, µερ �γ�ε, µερ δε Τηραχε, µερ

δε Μαρµαρα
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Γ�ολοχαλισατιον συρ λα χαρτε : Μονδε

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λα µερ Μ�διτερραν�ε εστ υνε µερ ιντερχοντινενταλε πρεσθυε εντι�ρεµεντ φερµ�ε, σιτυ�ε εντρε λ�Ευροπε, λ�Αφριθυε ετ

λ�Ασιε ετ θυι σ��τενδ συρ υνε συπερφιχιε δ�ενϖιρον 2,5 µιλλιονσ δε κιλοµ�τρεσ χαρρ�σ[2] . Σον ουϖερτυρε ϖερσ λ�οχ�αν

Ατλαντιθυε παρ λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ εστ λαργε δε 14 κιλοµ�τρεσ.

Ελλε δοιτ σον νοµ αυ φαιτ θυ�ελλε εστ λιττ�ραλεµεντ υνε � µερ αυ µιλιευ δεσ τερρεσ �, εν λατιν µαρε µεδι τερρα (σελον

Ισιδορε δε Σ�ϖιλλε αυ ςΙΙε�σι�χλε).

∆υραντ λ�Αντιθυιτ�, λα Μ�διτερραν�ε �ταιτ υνε ιµπορταντε ϖοιε δε τρανσπορτσ µαριτιµεσ περµετταντ λ��χηανγε

χοµµερχιαλ ετ χυλτυρελ εντρε λεσ πευπλεσ �µεργεντσ δε λα ρ�γιον − λεσ χυλτυρεσ δε λα Μ�σοποταµιε, δε λ��γψπτε,

σ�µιτιθυεσ, περσανεσ, πη�νιχιεννεσ, χαρτηαγινοισεσ, βερβ�ρεσ, γρεχθυεσ ετ ροµαινεσ. Λ�ηιστοιρε δε λα Μ�διτερραν�ε εστ

ιµπορταντε δανσ λ�οριγινε ετ λε δ�ϖελοππεµεντ δε λα χιϖιλισατιον οχχιδενταλε.

�τψµολογιε

Λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ ετ λα µερ δ∋Αλβοραν �

λ�εξτρ�µε οχχιδενταλ δε λα Μ�διτερραν�ε ϖυε

δεπυισ υν σατελλιτε

Λε τερµε δε Μ�διτερραν�ε ϖιεντ δυ λατιν µεδιτερρανευσ θυι ϖευτ διρε �

αυ µιλιευ δεσ τερρεσ �, σουσ−εντενδυ � δυ µονδε χοννυ � (µεδιυσ πουρ

µιλιευ ετ τερρα πουρ τερρε).

Λα µερ Μ�διτερραν�ε εστ, ου α �τ�, χοννυε σουσ δε νοµβρευξ νοµσ �

τραϖερσ λ�ηιστοιρε :

� � Γρανδ−ϖερτ � (Ω∝∂−ωρ), χ�εστ αινσι θυε λεσ �γψπτιενσ δε λ�αντιθυιτ�

λα νοµµαιεντ ;

� Ελλε σ�αππελαιτ λε πλυσ σουϖεντ Μαρε νοστρυµ (� νοτρε µερ �) ου

οχχασιοννελλεµεντ Μαρε ιντερνυµ (� µερ ιντ�ριευρε �) � λ��ποθυε

δεσ Ροµαινσ ;

� ∆ανσ λ�Ανχιεν Τεσταµεντ, συρ λα χ�τε ουεστ δε λα τερρε σαιντε, ελλε

σ�αππελαιτ λα � Μερ Ηινδερ �, παρφοισ τραδυιτε χοµµε λα � Μερ δε

λ�ουεστ � (∆τ. 9,24; ϑοελ, 2,20), ου χοµµε λα � Μερ δεσ Πηιλιστινσ �

(Εξ. 23,31), χαρ χε πευπλε οχχυπαιτ υνε γρανδε παρτιε δεσ χ�τεσ

σιτυ�εσ πρ�σ δε λα Παλεστινε. Χεπενδαντ, παρφοισ ιλ σ�αγισσαιτ δε λα �

Μερ συπρ�µε � (Νβ.34,6−7; ϑοσ.1,4; 9,1; 15,47; Εζ. 47,10..15..20), ου σιµπλεµεντ � λα Μερ � (1 Ροισ 5,9; 1 Μαχχ.

14,34 ;15,11) ;

� Εν η�βρευ, ελλε εστ αππελ�ε ηα−Ψαµ ηα−Τικηον (•÷≠≡≈… •÷≈≠↵ℵℑℜ), � λα Μερ δυ µιλιευ �, υνε αδαπτατιον λιττ�ραλε δε

λ�αλλεµανδ Μιττελµεερ ;

� Εν τυρχ, χ�εστ Ακδενιζ, � λα Μερ βλανχηε �, χ�εστ−�−διρε λα � µερ δυ συδ �, χαρ ανχιεννεµεντ λεσ Τυρχσ δ�σιγναιεντ

λεσ ποιντσ χαρδιναυξ παρ δεσ χουλευρσ (αινσι Μερ Νοιρε σιγνιφιαιτ πουρ ευξ � µερ δυ Νορδ � ; ρουγε πουρ λ∋ουεστ ;

ϖερτ ου ϕαυνε πουρ λ∋Εστ);

� Εν αραβε, ελλε σ�αππελλε Αλ−Βα℘ρ Αλ−Αβψαδ Αλ−Μυτταωασιτ (����� ������ �������), � λα µερ βλανχηε δυ µιλιευ �.

� Εν βερβ�ρε, ελλε εστ νοµµ�ε Ιλελ Αγρακαλ, λιττ�ραλεµεντ � Μερ εντρε λεσ τερρεσ � (Ιλελ−Αγρ−Ακκαλ).

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Liste_des_pays_du_monde
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Earthmap1000x500compac.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Red_pog.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Mer_m%C3%A9diterran%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Gtk-dialog-info.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mer_intercontinentale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Europe
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Afrique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Asie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kilom%C3%A8tres_carr%C3%A9s
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oc%C3%A9an_Atlantique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oc%C3%A9an_Atlantique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9troit_de_Gibraltar
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Isidore_de_S%C3%A9ville
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=VIIe_si%C3%A8cle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Antiquit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A9sopotamie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89gypte_antique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%A9mites
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Culture_de_l%27Iran
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ph%C3%A9nicie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Civilisation_carthaginoise
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Berb%C3%A8res
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Civilisation_grecque
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Civilisation_romaine
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9troit_de_Gibraltar
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mer_d%27Alboran
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Strait_of_gibraltar.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Latin
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89gypte_antique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89gypte_antique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mare_Nostrum_%28romain%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ancien_Testament
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Terre_sainte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%A9breu
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sud
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mer_Noire
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rouge
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ouest
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vert
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Jaune
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Est
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Arabe
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Berb%C3%A8re


Μερ Μ�διτερραν�ε 65

Λα πλυπαρτ δεσ λανγυεσ δεσ παψσ σιτυ�σ αυτουρ δε λα Μ�διτερραν�ε οντ υν νοµ προπρε � λευρ χυλτυρε, σουϖεντ υνε

τραδυχτιον δε λα � µερ δυ µιλιευ � ου δε λα � µερ βλανχηε � :

 Λανγυε  ςοχαβλε 

Αλβαναισ ∆ετι Μεσδηε

Αλλεµανδ δασ Μιττελµεερ

Ανγλαισ Μεδιτερρανεαν σεα

Αραβε Αλ−Βα�ρ Αλ−Αβψαδ Αλ−Μυτταωασιτ (����� ������ �������)

Βερβ�ρε Ιλελ Αγρακαλ (� λα µερ δ∋εντρε τερρε �)

Βρετον Μορ Κρειζδουαρ (� µερ αυ µιλιευ δε λα τερρε �) ου Μορ Κρειζ (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Βυλγαρε ���������� ����

Χαταλαν Μαρ Μεδιτερρ�νια

Χορσε Μαρε Τερρανιυ

Χροατε Σρεδοζεµνο µορε

∆ανοισ Μιδδεληαϖετ (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Εστονιαν ςαηεµερι (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Εσπαγνολ Μαρ Μεδιτερρ�νεο

Φιννοισ ς�λιµερι (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Φραν�αισ Μερ Μ�διτερραν�ε

Γρεχ Μεσογειοσ Τηαλασσα (⊗⊕∅∩�⊕∪�� ⊃⊇�⊄∅∅⊄), ετ πλυσ αϖαντ, Ασορι Τηαλασσα (⊂∅⊆∈∪ ⊃⊇�⊄∅∅⊄)

Η�βρευ ηα−Ψαµ ηα−Τικηον (•≠… •≠↵ℵℜ) � λα µερ δυ µιλιευ �

Ισλανδαισ Μι�ϕαρ�αρηαφ

Ιταλιεν Μαρ(ε) Μεδιτερρανεο

ϑαποναισ � � �  � � � � � � � �  �  (χηι) � τερρε � � (χη∉) � µιλιευ � ετ � (και) � µερ �.

Καβψλε Ιλελ αγρακαλ

Λατιν Μαρε Μεδιτερρανευµ, ου Μαρε Νοστρυµ

Λυξεµβουργεοισ Μ�ττελµιερ

Μαχ�δονιεν ���������� ����

Μαλταισ Βα�αρ Μεδιτερραν

Ν�ερλανδαισ Μιδδελλανδσε ζεε (� λα µερ αυ µιλιευ δεσ τερρεσ �)

Νισσαρτ µαρ Μ�διτερρ�νεα

Νορϖ�γιεν Μιδδεληαϖετ (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Πολοναισ Μορζε �ρ�δζιεµνε

Πορτυγαισ Μαρ Μεδιτερρ�νεο

Ρουµαιν Μαρεα Μεδιτεραν�

Σερβε Σρεδοζεµνο µορε (↑ƒ←♦∞∠←∇♠∞ ∇∞ƒ←)

Σλοϖαθυε Στρεδοζεµν� µορε

Σλοϖ�νε Σρεδοζεµσκο µορϕε

Συ�δοισ Μεδεληαϖετ (� λα µερ δυ µιλιευ �)

Τυρχ Ακδενιζ (� λα µερ βλανχηε � ου � µερ δυ συδ �)
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Λε τερµε δε � µερ Μ�διτερραν�ε � δ�σιγνε �γαλεµεντ παρφοισ υνε µερ πρεσθυε φερµ�ε χοµµυνιθυαντ αϖεχ λ�οχ�αν,

χαρ λ�Εσπαγνε ετ λε νορδ δυ Μαροχ σε τουχηεντ πρεσθυε.

Ηιστοιρε
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Ηιστοιρε δε λα Μ�διτερραν�ε.

Λε βασσιν µ�διτερραν�εν εστ ριχηε δ�υνε ηιστοιρε χοµπλεξε ετ ανχιεννε. Ελλε εστ λε βερχεαυ δε λα χιϖιλισατιον

οχχιδενταλε. Λ�Αντιθυιτ� χοννα�τ υν φοισοννεµεντ δε χιϖιλισατιονσ διϖερσεσ χοµµε λεσ �γψπτιενσ ου λεσ

Μ�σοποταµιενσ. Πυισ, δε γρανδσ εµπιρεσ πρεννεντ λε χοντρ�λε δεσ χ�τεσ δε λα µερ Μ�διτερραν�ε. Λα Γρ�χε, Χαρτηαγε

ετ Ροµε σοντ βιεν χοννυσ πουρ λευρ δοµινατιον αυτουρ δυ βασσιν µ�διτερραν�εν. Ιλσ δ�ϖελοππ�ρεντ λε χοµµερχε

µαριτιµε ετ λεσ γυερρεσ ναϖαλεσ.

Γ�ολογιε

Ρελιεφ δε λα µερ Μ�διτερραν�ε

Χαρτε τεχτονιθυε δε λα Μ�διτερραν�ε

Θυελθυεσ χηιφφρεσ εσσεντιελσ :

� Προφονδευρ µοψεννε : 1500 µ�τρεσ.

Χερταινσ δε σεσ αβψσσεσ ριϖαλισεντ αϖεχ

χευξ δεσ οχ�ανσ, χοµµε σουσ λεσ ονδεσ

τψρρη�νιεννεσ (3731 µ�τρεσ) ετ σουσ λα

ναππε ιονιεννε (5121 µ�τρεσ).

� Συπερφιχιε : 2,5 µιλλιονσ δε κµ (3

µιλλιονσ αϖεχ λα Μερ Νοιρε, σοιτ 1 % δε

λ�οχ�αν µονδιαλ)

� ςολυµε : 3,7 µιλλιονσ δε κµ€

Λα µερ Μ�διτερραν�ε α υνε προφονδευρ

µοψεννε δε 1500 µ�τρεσ ετ λε ποιντ

ενρεγιστρ� λε πλυσ προφονδ εστ δε 5121

µ�τρεσ εν µερ Ιονιεννε αυ χρευξ δε λα φοσσε

δε Ματαπαν (αυ λαργε δυ Π�λοπονν�σε). Λε

λιττοραλ σε δ�ρουλε συρ 46000 κιλοµ�τρεσ. Λα

µερ Μ�διτερραν�ε σε διϖισε εν δευξ βασσινσ

βιεν ινδιϖιδυαλισ�σ, σ�παρ�σ παρ δεσ ηαυτσ

φονδσ σιτυ�σ εντρε λα Σιχιλε ετ λα Τυνισιε : λα

Μ�διτερραν�ε οχχιδενταλε ετ λα

Μ�διτερραν�ε οριενταλε, ελλεσ−µ�µεσ

νεττεµεντ χοµπαρτιµεντ�εσ. Λα πρεµι�ρε

ρεχουϖρε υνε συπερφιχιε δ�ενϖιρον 0,85

µιλλιον δε κµ τανδισ θυε λα σεχονδε

ρεχουϖρε ενϖιρον 1,65 µιλλιον δε κµ.

Λα Μ�διτερραν�ε σε τρουϖε � λα λιµιτε εντρε δευξ πλαθυεσ: λεσ πλαθυεσ αφριχαινε ετ ευρασιεννε. Χεσ δευξ πλαθυεσ σε

ραππροχηεντ, χε θυι εστ � λ∋οριγινε δε χολλισιονσ χοντινενταλεσ ετ δε συβδυχτιον. Χελα εξπλιθυε λα φορτε αχτιϖιτ�

σισµιθυε δανσ χεττε ρ�γιον ετ λε ϖολχανισµε (ς�συϖε, Ετνα, Στροµβολι, Σαντοριν...).

Λε φονδ δε λα Μ�διτερραν�ε οχχιδενταλε εστ χονστιτυ� δ∋υνε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε ρελατιϖεµεντ ρ�χεντε, θυι α 

χοµµενχ� � σε φορµερ αυ Μιοχ�νε. Λα Μ�διτερραν�ε οριενταλε εστ αυσσι χονστιτυ�ε δε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε µαισ 

δ∋�γε πλυσ ανχιεν δαταντ δε λ∋�ρε σεχονδαιρε. Χ∋εστ λε ϖεστιγε δ∋υν ανχιεν οχ�αν: λα Τ�τηψσ. Χεττε λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε 

ανχιεννε σ∋ενφονχε (συβδυχτιον) σουσ λ∋Ιταλιε, λα Σιχιλε, λα Μερ �γ�ε, χε θυι εστ � λ∋οριγινε δε λα ρεµοντ�ε δυ χοντινεντ
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αφριχαιν, µαισ αυσσι δε λ∋�τιρεµεντ δε λα λιτηοσπη�ρε δανσ λα Μερ �γ�ε ετ λε βασσιν αλγ�ρο−προϖεν�αλ ετ λα Μερ

Τψρρη�νιεννε. Λεσ σ�ισµεσ ρ�χεντσ εν Ιταλιε οντ πουρ οριγινε χετ �τιρεµεντ δε λα χρο�τε.

Ηιστοιρε γ�ολογιθυε

Λα µερ Μ�διτερραν�ε εστ εν παρτιε λε ϖεστιγε δ�υν ανχιεν δοµαινε οχ�ανιθυε θυε λ�ον νοµµε αυϕουρδ�ηυι λα Τ�τηψσ,

θυι �ταιτ πλυσ ϖαστε θυε λα µερ Μ�διτερραν�ε αχτυελλε. � παρτιρ δυ Χρ�ταχ�, λα Τ�τηψσ σ�εστ � ρεφερµ�ε �

προγρεσσιϖεµεντ παρ συβδυχτιον, αϖεχ λε ραππροχηεµεντ δεσ χοντινεντσ αφριχαιν ετ ευρασιατιθυε. Χεχι εντρα�νε λα

φορµατιον δε χηα�νεσ δε µονταγνε, χοµµε λεσ Πψρ�ν�εσ, ου λεσ Αλπεσ. ∆υραντ λ�Ολιγοχ�νε (ιλ ψ α 30 µιλλιονσ

δ�ανν�εσ), λα Μ�διτερραν�ε οχχιδενταλε συβιτ υνε πηασε δ��τιρεµεντ θυι σ�παρε λα Χορσε ετ λα Σαρδαιγνε δυ χοντινεντ

ευροπ�εν.

Ιλ ψ α χινθ µιλλιονσ δ�ανν�εσ, λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ σ�εστ ρεφερµ� ρ�δυισαντ λα µερ Μ�διτερραν�ε � υν λαχ τρ�σ σαλ�. Ον

νοµµε χετ �πισοδε λα χρισε δε σαλινιτ� µεσσινιεννε. ∆εσ δ�π�τσ σαλινσ αυ φονδ δε λα µερ προδυιτσ δυραντ υν µιλλιον

δ�ανν�εσ τ�µοιγνεντ δε χε πη�νοµ�νε. Πυισ λα διφφ�ρενχε δε νιϖεαυ εντρε λ�Ατλαντιθυε ετ λα Μ�διτερραν�ε α χαυσ� λα

ρυπτυρε δε λα διγυε νατυρελλε δε ροχηε θυι βλοθυαιτ λε δ�τροιτ. Υνε �νορµε χασχαδε α αλορσ ρεµπλι εν θυαραντε ανσ λε

ϖολυµε δ�εαυ θυι αϖαιτ πρισ δεσ χενταινεσ δ�ανν�εσ πουρ σ��ϖαπορερ.

Λεσ φονδσ µαρινσ δε λα µερ Μ�διτερραν�ε σε µοδιφιεντ ενχορε αυϕουρδ�ηυι χαρ λεσ πλαθυεσ αφριχαινε ετ ευρασιεννε σοντ

εν χονταχτ. Λευρσ µουϖεµεντσ προϖοθυεντ δεσ σ�ισµεσ εν Ιταλιε, Γρ�χε, Τυρθυιε ετ Ισρα�λ ετ εντρετιεννεντ υνε αχτιϖιτ�

ϖολχανιθυε εν Ιταλιε αϖεχ λ�Ετνα, λε ς�συϖε ετ λε Στροµβολι.

Γ�ογραπηιε
Λα Μ�διτερραν�ε εστ ρελι�ε � λ�οχ�αν Ατλαντιθυε παρ λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ � λ�ουεστ, � λα µερ δε Μαρµαρα ετ � λα µερ

Νοιρε παρ λεσ ∆αρδανελλεσ ετ λε Βοσπηορε � λ�εστ. Λα µερ δε Μαρµαρα − µαισ πασ λα µερ Νοιρε − εστ σουϖεντ χονσιδ�ρ�ε

χοµµε φαισαντ παρτιε δε λα Μ�διτερραν�ε. Λε χαναλ δε Συεζ αυ συδ−εστ ρελιε λα Μ�διτερραν�ε � λα µερ Ρουγε.

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: χλιµατ µ�διτερραν�εν.

Λε χλιµατ µ�διτερραν�εν εστ χαραχτ�ρισ� παρ υν ηιϖερ ηυµιδε ετ δουξ ετ παρ υν �τ� χηαυδ ετ σεχ. Χεπενδαντ, λεσ ιντερ

σαισονσ λαισσεντ πλαχε � υνε ϖιολενχε χερταινε δυ χλιµατ. ∆εσ πλυιεσ τρ�σ ιµπορταντεσ ετ τρ�σ ϖιολεντεσ σ�αβαττεντ παρφοισ

αλορσ θυε λα τερρε ασσ�χη�ε παρ δεσ π�ριοδεσ δε σ�χηερεσσε νε πευτ αβσορβερ χεσ πρ�χιπιτατιονσ (παρφοισ �θυιϖαλεντσ �

τροισ µοισ δε πλυιε ϖοιρε βιεν πλυσ σελον λα λατιτυδε). Λεσ ινονδατιονσ φρ�θυεντεσ εν τ�µοιγνεντ χοµµε πουρ λεσ

ϖιδουρλαδεσ φρ�θυεντεσ, � ςαισον−λα−Ροµαινε εν 1992 ετ λ�Αυδε εν 2000.

Λεσ µαρ�εσ σοντ δε φαιβλε αµπλιτυδε ετ λ��ϖαπορατιον ψ εστ πλυσ ιµπορταντε θυε δανσ λ�οχ�αν Ατλαντιθυε. Λεσ

πρ�χιπιτατιονσ ετ λα θυαντιτ� ρελατιϖεµεντ φαιβλε δ�εαυ αππορτ�ε παρ λεσ φλευϖεσ θυι σ�ψ ϕεττεντ σοντ λαργεµεντ

ινσυφφισαντεσ πουρ χοµβλερ χεττε �ϖαπορατιον (δ�φιχιτ δ�ενϖιρον 3000 µιλλιονσ δε µ�τρεσ χυβεσ) ; δ�ο� υν ταυξ δε

σαλινιτ� πλυσ �λεϖ� ετ δεσ τεµπ�ρατυρεσ δ�εαυ πλυσ χηαυδεσ θυ�εν Ατλαντιθυε.
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Λα µερ Μ�διτερραν�ε, χαρτε πολιτιθυε

�λεσ µ�διτερραν�εννεσ

Λεσ πρινχιπαλεσ �λεσ δε λα Μ�διτερραν�ε σοντ :

� Χηψπρε, λα Χρ�τε ετ Ρηοδεσ � λ�εστ ;

� λα Σαρδαιγνε, λα Χορσε, λα Σιχιλε ετ Μαλτε αυ χεντρε ;

� λεσ Βαλ�αρεσ � λ�ουεστ.

� ∆ϕερβα αυ συδ−εστ δε λα Τυνισιε

Παψσ χ�τιερσ

Λεσ παψσ θυι βορδεντ λα Μ�διτερραν�ε σοντ :

� αυ νορδ : λα Φρανχε, Μοναχο, λ�Ιταλιε, λα Σλοϖ�νιε, λα Χροατιε, λα Βοσνιε−Ηερζ�γοϖινε, λε Μοντ�ν�γρο, λ�Αλβανιε, λα

Γρ�χε ετ λα Τυρθυιε ;

� � λ�εστ : λα Σψριε, λε Λιβαν, Ισρα�λ ;

� αυ συδ : λ��γψπτε, λα Λιβψε, λα Τυνισιε, λ�Αλγ�ριε ετ λε Μαροχ ;

� � λ�ουεστ : λ�Εσπαγνε ;

� αυ χεντρε : Μαλτε ετ Χηψπρε

Αυξθυελσ ον πευτ αϕουτερ � λ�ουεστ Γιβραλταρ, ποσσεσσιον δυ Ροψαυµε−Υνι, ετ � λ�εστ λα Βανδε δε Γαζα, θυι ν�εστ

ϕυριδιθυεµεντ ρατταχη�ε � αυχυν �τατ.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carte_politique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Carte_de_la_mer_M�diterran�e.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%8Ele_de_Chypre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cr%C3%A8te
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rhodes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sardaigne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Corse
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sicile
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Malte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bal%C3%A9ares
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Djerba
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tunisie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=France
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Monaco
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Italie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Slov%C3%A9nie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Croatie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bosnie-Herz%C3%A9govine
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mont%C3%A9n%C3%A9gro
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Albanie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gr%C3%A8ce
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turquie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Syrie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Liban
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Isra%C3%ABl
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89gypte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Libye
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tunisie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alg%C3%A9rie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Maroc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Espagne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Malte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chypre_%28pays%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gibraltar
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Royaume-Uni
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bande_de_Gaza


Μερ Μ�διτερραν�ε 69

Χαντονσ µ�διτερραν�ενσ

Λα µερ Μ�διτερραν�ε σε διϖισε εν δευξ βασσινσ βιεν σ�παρ�σ παρ δεσ ηαυτσ−φονδσ εντρε λα Σιχιλε ετ λα Τυνισιε. Χηαθυε

βασσιν εστ διϖισ� εν διφφ�ρεντσ χοµπαρτιµεντσ πορταντ λε νοµ δε µερσ, βασσινσ ου γολφεσ, παρφοισ ευξ−µ�µεσ διϖισ�σ

εν ζονεσ γ�ογραπηιθυεσ δε ταιλλε ινφ�ριευρε :

Μ�διτερραν�ε οχχιδενταλε

� µερ Τψρρη�νιεννε

� γολφε δε Γα�τε

� γολφε δε Ναπλεσ

� γολφε δε Σαλερνε

� βασσιν αλγ�ρο−προϖεν�αλ

� µερ Λιγυρε

� γολφε δε Γ�νεσ

� µερ δε Σαρδαιγνε

� γολφε δυ Λιον

� µερ δεσ Βαλ�αρεσ

� Γολφε δε ςαλενχε

� Μερ δ∋Αλβοραν

Μ�διτερραν�ε οριενταλε

� µερ �γ�ε

� µερ δε Χρ�τε

� µερ δε Τηραχε

� µερ Ιονιεννε

� γολφε δε Σθυιλλαχε

� γολφε δε Ταρεντε

� γολφε δε Χοριντηε

� γολφε δε Μεσσ�νιε

� γολφε δε Λαχονιε

� µερ Αδριατιθυε

� γολφε δε ςενισε

� γολφε δε Τριεστε

� γολφε δε Μανφρεδονια

� Βαιε δε Κϖαρνερ

� µερ δε Μαρµαρα (ανχιεννεµεντ Προποντιδε)

� βασσιν Λεϖαντιν

� βαιε δε Ηα�φα

� γολφε δε Σαιντ−Γεοργεσ

� µερ δε Λιβψε

� βασσιν Π�λαγιεν

� γολφε δε Σψρτε

� γολφε δε Γαβ�σ (ανχιεννεµεντ Πετιτε Σψρτε ου Σψρτε Μινευρε)

� γολφε δ∋Ηαµµαµετ

� γολφε δε Τυνισ

Πλυσιευρσ δ�τροιτσ ρελιεντ χεσ διφφ�ρεντεσ παρτιεσ δε λα Μ�διτερραν�ε :

� λεσ ∆αρδανελλεσ

� λε χαναλ δ∋Οτραντε

� λε δ�τροιτ δε Μεσσινε

� λε χαναλ δε Χορσε

� λε χαναλ δε Σιχιλε

� λεσ βουχηεσ δε Βονιφαχιο
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�χολογιε

Βιοδιϖερσιτ�

Λα Μ�διτερραν�ε �ταντ υν δεσ δερνιερσ ϖεστιγεσ οχ�ανιθυεσ δε λα Τ�τηψσ, λα πλυπαρτ δε σεσ εσπ�χεσ �ταιεντ

παντροπιχαλεσ (εσπ�χεσ πρ�σεντεσ δανσ τουτεσ λεσ µερσ χηαυδεσ δυ γλοβε : ρ�χιφσ χοραλλιενσ � ποριτεσ, µανγροϖεσ) αϖαντ

λα χρισε δε σαλινιτ� µεσσινιεννε. Λα φερµετυρε δε λα χοµµυνιχατιον αϖεχ λ∋Οχ�αν ινδιεν ιλ ψ α 14−18 Μα ετ

λ�ασσ�χηεµεντ δε λα Μ�διτερραν�ε δυραντ χεττε χρισε µεσσινιεννε ιλ ψ α 5,96 � 5,33 Μα οντ ευ πουρ χονσ�θυενχε θυε λε

βιοτοπε µαριν δε λα µερ Μ�διτερραν�ε εστ δεπυισ λορσ πρινχιπαλεµεντ ισσυ δε λ�οχ�αν Ατλαντιθυε. Λ�Ατλαντιθυε νορδ εστ

βεαυχουπ πλυσ φροιδ ετ πλυσ ριχηε εν αλιµεντσ θυε λα Μ�διτερραν�ε, ετ λα ϖιε µαρινε µ�διτερραν�εννε α δ� σ�αδαπτερ �

δεσ χονδιτιονσ χηανγεαντεσ αυ χουρσ δεσ χινθ µιλλιονσ δ�ανν�εσ θυι οντ συιϖι σον ρεµπλισσαγε[3] .

Λα Μ�διτερραν�ε ρεπρ�σεντε 0.8% δε λα συρφαχε δε λ�οχ�αν µονδιαλ ετ 8 � 9% δε λα βιοδιϖερσιτ� µαρινε (10 � 12000

εσπ�χεσ). Λε δοµαινε χοντινενταλ δε λα Μ�διτερραν�ε ρεπρ�σεντε 1.6% δε λα συρφαχε δεσ χοντινεντσ ετ 10% δε λα

βιοδιϖερσιτ� µονδιαλε (νοταµµεντ 20000 πλαντεσ, δοντ 38% δ�ενδ�µιθυεσ). Λα φαυνε ετ λα φλορε µ�διτεραν�εννεσ

χοµπορτεντ ενϖιρον 20−30% δ�ενδ�µιθυεσ, 3−10% δ�εσπ�χεσ παντροπιχαλεσ, 55−70% δ�εσπ�χεσ ατλαντιθυεσ ετ 5% δ��

εσπ�χεσ λεσσεπσιεννεσ � [4] . Λε ταυξ δ�ενδ�µισµε ψ εστ δε 18% χηεζ λεσ ∆εχαποδα ετ λεσ ποισσονσ[5] , 46% χηεζ λεσ

σπονγιαιρεσ, 20% χηεζ λεσ αλγυεσ, 50% χηεζ λεσ ασχιδιεσ, σι βιεν θυε λα Μ�διτερραν�ε οχχυπε λα δευξι�µε πλαχε

µονδιαλε εν τερµε δε ριχηεσσε δ�εσπ�χεσ ενδ�µιθυεσ[6] .

�τατ δεσ λιευξ

Λε περχεµεντ δυ χαναλ δε Συεζ εν 1869 α χρ�� λε πρεµιερ πασσαγε δ�εαυ δε µερ εντρε λα µερ Μ�διτερραν�ε ετ λα µερ

Ρουγε. Χεττε δερνι�ρε εστ πλυσ ηαυτε θυε λα παρτιε οριενταλε δε λα Μ�διτερραν�ε. Αυσσι, λε χαναλ φορµα υν φλευϖε δ�εαυ

σαλ�ε δε λα µερ Ρουγε θυι σε δ�ϖερσαιτ δανσ λ�εαυ δε µερ δε λα Μ�διτερραν�ε. Λεσ γρανδσ λαχσ Αµερ, θυι σοντ δεσ λαχσ

νορµαυξ τρ�σ σαλ�σ, φορµεντ λε χαναλ Συεζ ετ οντ βλοθυ� λα µιγρατιον δεσ εσπ�χεσ δε λα µερ Ρουγε ϖερσ λα

Μ�διτερραν�ε πενδαντ πλυσιευρσ δ�χεννιεσ, µαισ χοµµε λα σαλινιτ� δεσ λαχσ σ�εστ �γαλισ�ε γραδυελλεµεντ αϖεχ χελλε δε

λα µερ Ρουγε, λα βαρρι�ρε µιγρατοιρε σ�εστ λεϖ�ε, ετ λεσ πλαντεσ ετ λεσ ανιµαυξ δε λα µερ Ρουγε οντ χοµµενχ� �

χολονισερ λα Μ�διτερραν�ε οριενταλε.

Λα µερ Μ�διτερραν�ε εστ πλυσ σαλ�ε ετ πλυσ παυϖρε εν νυτριµεντσ θυε λ�οχ�αν Ατλαντιθυε χαρ λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ

βλοθυε λεσ γρανδσ χουραντσ δε λ�Ατλαντιθυε. Λεσ εσπ�χεσ ανιµαλεσ ετ ϖ�γ�ταλεσ δε λα µερ Ρουγε πρεννεντ λ�αϖανταγε

συρ λεσ εσπ�χεσ δε λ�οχ�αν Ατλαντιθυε δανσ λ�ενϖιροννεµεντ µ�διτερραν�εν οριενταλ σαλ� ετ παυϖρε εν αλιµεντσ. Λα

χονστρυχτιον δυ βαρραγε δ∋Ασσουαν � τραϖερσ λε Νιλ δανσ λεσ ανν�εσ 1960 α ρ�δυιτ λ�αππορτ δ�εαυ δουχε ριχηε εν

νυτριµεντσ δανσ λα Μ�διτερραν�ε οριενταλε, χε θυι ρενδ λ�ενϖιροννεµεντ δε λα Μ�διτερραν�ε προχηε δε χελυι δε λα µερ

Ρουγε. Χετ �χηανγε δ�� εσπ�χεσ λεσσεπσιεννεσ � ου � �ρψτηρ�εννεσ � (δυ γρεχ ερυτηροσ σιγνιφιαντ � ρουγε �) εστ χοννυ

σουσ λε νοµ δε µιγρατιον δε Λεσσεπσ, δ�απρ�σ Φερδινανδ δε Λεσσεπσ, λ�ινγ�νιευρ θυι α συρϖειλλ� λα χονστρυχτιον δυ

χαναλ. Χεσ εσπ�χεσ σ∋ινσταλλεντ πρινχιπαλεµεντ δανσ λε βασσιν οριενταλ ετ σ∋ψ αχχλιµατεντ, σι βιεν θυε 15% δεσ ποισσονσ

δε λα Μ�διτερραν�ε οριενταλε σοντ εξοτιθυεσ εν 2007(εν Τυρθυιε ελλεσ ρεπρ�σεντεντ 43% δεσ ρεσσουρχεσ ηαλιευτιθυεσ ;

αυ Λιβαν, 72% δεσ ποισσονσ σοντ δεσ Σιγανυσ ριϖυλατυσ[7] ). Χερταινεσ µιγρεντ δανσ λε βασσιν οχχιδενταλ (Σιγανυσ

λυριδυσ, Φιστυλαρια χοµµερσονι).

Εν 2008, 560 εσπ�χεσ εξοτιθυεσ (υνε µαϕοριτ� δε ποισσονσ, αρτηροποδεσ ετ µολλυσθυε) οντ �τ� ρεχενσ�εσ εν

Μ�διτερραν�ε. Λευρσ ϖοιεσ δ∋αρριϖ�ε σοντ λε δ�τροιτ δε Συεζ, λε δ�τροιτ δε Γιβραλταρ ετ λα ϖοιε αντηροπιθυε (νοταµµεντ

λ∋αθυαχυλτυρε, λεσ εαυξ δε βαλλαστσ ου λε φουλινγ). 220 προϖιεννεντ δυ βασσιν ινδο−παχιφιθυε, 100 δε λ∋Οχ�αν ινδιεν, 58

δε λα µερ Ρουγε, 34 δε λ∋Οχ�αν ατλαντιθυε. [8] .
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Προσπεχτιϖε

Λε δ�ρ�γλεµεντ χλιµατιθυε πουρραιτ αϖοιρ δεσ εφφετσ εξαχερβ�σ συρ λα ζονε βιογ�ογραπηιθυε µ�διτερραν�εννε θυι

αβριτε υν γρανδ νοµβρε δε ηοτ−σποτ δε βιοδιϖερσιτ�. Αντιχιπερ λεσ εφφετσ δυ χηανγεµεντ χλιµατιθυε συρ λ�εαυ,

λ�αγριχυλτυρε, λε τουρισµε, λα π�χηε, λ��νεργιε, λε τρανσπορτ ετ λ�υρβανισµε ετ λ�ενϖιροννεµεντ ετ λα σαντ� (ζοονοσεσ,

�πιδ�µιεσ, µαλαδιεσ �µεργεντεσ) δανσ χεττε ζονε εστ υνε πριοριτ� χροισσαντε πουρ λεσ �λυσ ετ ηαβιταντσ δε χεττε ρ�γιον

δ�ϕ� τρ�σ δ�γραδ�ε παρ λεσ φευξ δε φορ�τσ ετ λεσ σ�χηερεσσεσ[9] .

�χονοµιε

Λα Μ�διτερραν�ε ϖυε δεπυισ Μεντον.

Λε βασσιν µ�διτερραν�εν χονχεντρε 150

µιλλιονσ δ�ηαβιταντσ ετ αττιρε θυελθυε 200

µιλλιονσ δε ϖισιτευρσ χηαθυε ανν�ε[10] . 20 %

δεσ π�τρολιερσ, 30 % δεσ ναϖιρεσ µαρχηανδσ

δυ µονδε χιρχυλεντ εν Μ�διτερραν�ε, πουρ

υν τραφιχ τοταλ δε 120000 βατεαυξ[10] .

Πρεµι�ρε δεστινατιον
τουριστιθυε δυ µονδε

Χ∋εστ συρ λα Γρανδε Βλευε, δε λα ριϖιερα

ιταλιεννε � λα Χ�τε δ∋Αζυρ, θυε λ∋ινδυστριε

τουριστιθυε εστ αππαρυε, αυ τουρναντ δυ ΞΙΞε

σι�χλε. ∆επυισ, λα ρ�γιον αχχυειλλε υν

νοµβρε τουϕουρσ χροισσαντ δε ϖοψαγευρσ :

ελλε χαπτε πρ�σ δυ τιερσ δυ τουρισµε µονδιαλ.

∆ανσ λεσ ϖινγτ ανσ � ϖενιρ, λα Φρανχε, λ∋Εσπαγνε ετ λ∋Ιταλιε ρεστεροντ λεαδερσ µαισ λα Τυρθυιε ετ λ∋�γψπτε δεϖραιεντ

τριπλερ, ϖοιρε θυαδρυπλερ λευρ νοµβρε δε ϖισιτευρσ. Εντρε 2000 ετ 2025, δανσ τουτε λα ρ�γιον µ�διτερραν�εννε, λε

νοµβρε δε � π�λερινσ εστιϖαυξ � δεϖραιτ δ�χολλερ δε 300 � 600 µιλλιονσ.

Θυελθυεσ χηιφφρεσ
� Συπερφιχιε : 2,51 µιλλιονσ δε κµ

� ∆ιµενσιονσ : 3860�κµ δε λ∋εστ � λ∋ουεστ ετ 1600�κµ δυ νορδ αυ συδ[11]

� Π�ριµ�τρε : 46000�κµ δε λιττοραλ

� Προφονδευρσ : µοψεννε : 1500�µ, µαξιµαλε : 5150�µ[11]

� Ρενουϖελλεµεντ δε λ∋εαυ : ενϖιρον 90 ανσ

� Αππορτ δε λα π�χηε : αππροξιµατιϖεµεντ 2 % δε λα π�χηε µονδιαλε

� Σαλινιτ� µοψεννε : αυξ αλεντουρσ δε 3,8 %

� Φλευϖεσ θυι σ∋ψ ϕεττεντ : 69

� Φλευϖεσ λεσ πλυσ ιµπορταντσ : Π�, Ρη�νε, Νιλ, βρε
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�  Πορταιλ δε λ�Αφριθυε
βϕν:Λαυτ Τανγαη

Ατλασ (µασσιφ)
Χοορδονν�εσ γ�ογραπηιθυεσ: 31��03��42��Ν 7��54��57��Ω

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα µονταγνε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Ατλασ.

Ατλασ 

Λοχαλισατιον δε λ∋Ατλασ

 Γ�ογραπηιε 

Αλτιτυδε 4167�µ, ϑβελ Τουβκαλ

Λονγυευρ 2400�κµ

 Αδµινιστρατιον 

Παψσ  �Μαροχ

 �Αλγ�ριε

 �Τυνισιε

 Γ�ολογιε 

�γε Πρ�χαµβριεν

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λ∋Ατλασ εστ υν µασσιφ µονταγνευξ δυ νορδ δε λ∋Αφριθυε. Ιλ σ∋�τενδ δυ συδ−ουεστ αυ νορδ−εστ, εν σ∋αβαισσαντ

προγρεσσιϖεµεντ, συρ λεσ τροισ παψσ δυ Μαγηρεβ : Μαροχ, Αλγ�ριε ετ Τυνισιε.

Σον νοµ �ϖοθυε λε µψτηε γρεχ δυ γ�αντ Ατλασ χονδαµν� παρ Ζευσ � συππορτερ συρ σεσ �παυλεσ λα ϖο�τε χ�λεστε.

Συβδιϖισιονσ
Ον διϖισε λε µασσιφ δε λ∋Ατλασ εν τροισ παρτιεσ (δ∋ουεστ εν εστ) :

� λ∋Ατλασ µαροχαιν (Μαροχ), διϖισ� λυι−µ�µε εν τροισ παρτιεσ[2] :

� λε Μοψεν Ατλασ θυι χυλµινε � 3356 µ�τρεσ (Μαροχ)

� λε Ηαυτ Ατλασ θυι χυλµινε � 4167 µ�τρεσ (Μαροχ)

� λ∋Αντι−Ατλασ θυι χυλµινε � 3305 µ�τρεσ (Μαροχ)

� λ∋Ατλασ σαηαριεν (Αλγ�ριε ετ Τυνισιε), χοµπρεναντ :

� λεσ µοντσ Αυρ�σ θυι χυλµινεντ αυ µοντ Χη�λια � 2328 µ�τρεσ (Αλγ�ριε)

� λα δορσαλε τυνισιεννε θυι χυλµινε αυ ∆ϕεβελ Χηαµβι � 1544 µ�τρεσ (Τυνισιε)

� λ∋Ατλασ τελλιεν (Αλγ�ριε ετ Τυνισιε), χοµπρεναντ :

� λε ∆ϕυρδϕυρα θυι χυλµινε � 2308 µ�τρεσ (Αλγ�ριε)
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Flag_of_Morocco.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Maroc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Flag_of_Algeria.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alg%C3%A9rie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Flag_of_Tunisia.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tunisie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pr%C3%A9cambrien
http://en.wikipedia.org/wiki/Atlas_%28massif%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Gtk-dialog-info.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Liste_des_massifs_montagneux
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Afrique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Maghreb
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Maroc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alg%C3%A9rie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tunisie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mythologie_grecque
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Atlas_%28mythologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zeus
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Voie_lact%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Atlas_marocain
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Moyen_Atlas
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Haut_Atlas
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Anti-Atlas
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aur%C3%A8s
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� λ∋Ουαρσενισ θυι χυλµινε � 1985 µ�τρεσ (Αλγ�ριε)

Λ∋Ατλασ εστ πευπλ� εσσεντιελλεµεντ παρ δεσ Βερβ�ρεσ.

Ποιντ χυλµιναντ
Λε ποιντ χυλµιναντ εστ λε ϑβελ Τουβκαλ (4167 µ) σιτυ� δανσ λε µασσιφ δυ Ηαυτ Ατλασ µαροχαιν. Ιλ αττιρε δε πλυσ εν πλυσ

δε ρανδοννευρσ οχχιδενταυξ.

Νοτεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ Ατλασ_%28µασσιφ%29

[2] Λεσ µονταγνεσ µ�διτερραν�εννεσ δυ Ριφ σε τρουϖεντ �γαλεµεντ αυ νορδ δυ Μαροχ ετ χυλµινεντ � 2456 µ�τρεσ.

Ναϖιγατιον χατ�γοριεσ µασσιφσ δε µονταγνε

Ροχηευσεσ � Χηα�νε δ∋Αλασκα �

Χηα�νεσ χ�τι�ρεσ � Χηα�νε δεσ

Χασχαδεσ � Σιερρα Νεϖαδα

Ισλανδε � �λεσ Βριταννιθυεσ �

Σχανδιναϖιε

Αλπεσ Ουραλ Σιβ�ριε Αλπεσ

ϕαποναισεσ

Χηινε
ςοσγεσ � Μασσιφ

χεντραλ � Χηα�νε

δεσ Πυψσ � ϑυρα

� Πψρ�ν�εσ

Μασσιφ δεσ Αλπεσ φραν�αισεσ � Μασσιφ

δεσ Αλπεσ συισσεσ � Μασσιφ δυ

Μοντ−Βλανχ � Μασσιφ δεσ �χρινσ � Αλπεσ

ϖαλαισαννεσ � Αλπεσ υραναισεσ � Αλπεσ

βερνοισεσ � Αλπεσ γλαροναισεσ � Αλπεσ

λ�ποντινεσ

Μασσιφ δεσ

Χαρπατεσ

Σουσ−χοντινεντ

ινδιεν � Ηιµαλαψα �

Καρακοραµ

Μεξιθυε Αππαλαχηεσ Χαυχασε Οχ�ανιε �

Αυστραλιε

Ανδεσ Ατλασ � Ηογγαρ � Αφριθυε Απεννινσ � Βαλκανσ Ανταρχτιθυε

�  Πορταιλ δε λα µονταγνε

�  Πορταιλ δυ Μαγηρεβ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ouarsenis
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Berb%C3%A8res
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http://en.wikipedia.org/wiki/Atlas_%28massif%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rif
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sib%C3%A9rie
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_japonaises
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_du_Mont-Blanc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_du_Mont-Blanc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_des_%C3%89crins
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_valaisannes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_valaisannes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_uranaises
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_bernoises
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes_bernoises
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Alpes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_des_Carpates
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_des_Carpates
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_du_sous-continent_indien
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_du_sous-continent_indien
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Himalaya
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Karakoram
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_du_Mexique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Appalaches
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Caucase
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_d%27Oc%C3%A9anie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_de_l%27Australie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Andes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Massif_de_l%27Atlas
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hoggar
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_d%27Afrique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Cha%C3%AEne_des_Apennins
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Cha%C3%AEne_des_Balkans
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A9gorie:Montagne_d%27Antarctique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Matterhorn-SouthSide-viewedFromSkiRegionBreuilCervinia.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Montagne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:WikiProject_maghreb_%28wo_shadow%29.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Maghreb
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Ατλασ σαηαριεν
Χοορδονν�εσ γ�ογραπηιθυεσ: 34�0�0�Ν 2�0�0�Ε

 

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λ�Αλγ�ριε ετ λα µονταγνε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Ατλασ σαηαριεν 

Χαρτε δε λ∋Ατλασ µοντραντ λ∋Ατλασ σαηαριεν αυ χεντρε.

 Γ�ογραπηιε 

Αλτιτυδε 2328�µ, Χη�λια

Μασσιφ Ατλασ

 Αδµινιστρατιον 

Παψσ  �Μαροχ

 �Αλγ�ριε

 �Τυνισιε

 Γ�ολογιε 

�γε Χρ�ταχ�, ϑυρασσιθυε

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λ∋Ατλασ σαηαριεν εστ λα παρτιε µ�ριδιοναλε δυ µασσιφ δε λ∋Ατλασ. Λε πλυσ ηαυτ πιχ δε λα χηα�νε εστ λε µοντ Χη�λια, δανσ

λεσ Αυρ�σ (Αλγ�ριε), � 2328�µ δ∋αλτιτυδε.

Ιλ χοµπρενδ πλυσιευρσ ενσεµβλεσ : λεσ µοντσ δεσ Κσουρ (2236�µ αυ ∆ϕεβελ Α�σσα), λε δϕεβελ Αµουρ, λεσ µοντσ δεσ

Ουλαδ−Να�λ, λε µασσιφ δε λ∋Αυρ�σ (2238�µ αυ δϕ�βελ Χη�λια), λεσ µοντσ δεσ Ν�µεντχηασ ετ δε Τ�βεσσα, ετχ.[2] . Ιλ

πρ�χ�δε λεσ ηαυτσ πλατεαυξ δυ Σαηαρα[3] .

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ Ατλασ_σαηαριεν

[2] Μοντσ Ατλασ (ηττπ:/ / ωωω. χοσµοϖισιονσ. χοµ/ Ατλασ. ητµ)

[3] Γ�ογραπηιε δε λ∋Αλγ�ριε (ηττπ:/ / ωωω. ελ−µουραδια. δζ/ φρανχαισ/ αλγεριε/ γεογραπηιε/ γεογραπηιε. ητµ)

ςοιρ αυσσι
� Ατλασ (µασσιφ)

� ∆�σερτ δυ Σαηαρα

�  Πορταιλ δε λα µονταγνε

�  Πορταιλ δυ Μαγηρεβ
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cr%C3%A9tac%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Jurassique
http://en.wikipedia.org/wiki/Atlas_saharien
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ch%C3%A9lia
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aur%C3%A8s
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Maghreb


∆ορσαλε τυνισιεννε 76

∆ορσαλε τυνισιεννε
Χοορδονν�εσ γ�ογραπηιθυεσ: 36��03��10��Ν 9��36��11��Ε

∆ορσαλε τυνισιεννε 

 Γ�ογραπηιε 

Αλτιτυδε 1544�µ, ∆ϕεβελ Χηαµβι

Μασσιφ Ατλασ σαηαριεν

 Αδµινιστρατιον 

Παψσ  �Τυνισιε

 Γ�ολογιε 

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λα δορσαλε τυνισιεννε εστ υν ενσεµβλε δ∋αλιγνεµεντσ µονταγνευξ σ∋�τενδαντ, εν Τυνισιε, δεσ µοντσ δε Τ�βεσσα, � λα

φροντι�ρε αϖεχ λ∋Αλγ�ριε, ϕυσθυ∋αυξ ηαυτευρσ δυ χαπ Βον σανσ τουτεφοισ λεσ ινχλυρε εν γ�ν�ραλ.

Ελλε χονστιτυε λε προλονγεµεντ οριενταλ δε λ∋Ατλασ σαηαριεν ετ σ∋οριεντε συρ υν αξε συδ−ουεστ − νορδ−εστ. Ελλε σε

χαραχτ�ρισε παρ δεσ αλτιτυδεσ γλοβαλεµεντ δ�χροισσαντεσ, εντρε λε ∆ϕεβελ Χηαµβι (1544�µ) � λ∋ουεστ, ποιντ χυλµιναντ

δε λα Τυνισιε, ετ λε ∆ϕεβελ Βουκορνινε (576�µ) � λ∋εξτρ�µιτ� οριενταλε.

Λιµιτεσ
Πλυτ�τ θυ∋υν ενσεµβλε χοµπαχτ δε µονταγνεσ (αππελ�εσ δϕεβελσ), λα δορσαλε εστ υνε συχχεσσιον δε µασσιφσ

µονταγνευξ πλυσ ου µοινσ αλιγν�σ, πλυσ ου µοινσ �λεϖ�σ ετ σ�παρ�σ εντρε ευξ παρ δεσ τρου�εσ τρανσϖερσαλεσ[2] . Ον

πευτ διστινγυερ, συρ λε πλαν ορογραπηιθυε, ηυιτ διϖισιονσ χοµπρεναντ δεσ αλιγνεµεντσ µονταγνευξ, δεσ ηαυτεσ τερρεσ

ετ υνε τρου�ε :

� Μοιτι� νορδ δε λα δορσαλε :

� Αξε οχχιδενταλ : υν αλιγνεµεντ δε ηαυτεσ µονταγνεσ � δϕεβελσ Βαργου (1266�µ), Κεσρα (1174�µ), Σερϕ

(1357�µ) ετ Ζαγηουαν (1295�µ) � σιτυ� εντρε λα ϖαλλ�ε δε λ∋ουεδ Μιλιανε αυ νορδ ετ λε χουλοιρ

Ζαγηουαν−Βουφιχηα αυ συδ, αϖεχ εν εξτρ�µιτ� λε ∆ϕεβελ Βουκορνινε ;

� Ηαυτεσ τερρεσ αυτουρ δε Μακτηαρ (900�µ) ετ Ρεβαα (600�µ) σ�παρ�εσ παρ λα ϖαλλ�ε δε λ∋ουεδ Σιλιανα ;

� Αξε οριενταλ φορµ� δ∋υν αλιγνεµεντ µονταγνευξ πλυσ µοδεστε, χυλµιναντ αυ ∆ϕεβελ Ουσσελατ (895�µ), εν

χονταχτ αϖεχ λα γρανδε πλαινε δε Καιρουαν αυ χεντρε δυ παψσ ;

� Μοντσ δ∋Ενφιδα ετ δε Σιδι ϑεδιδι θυι φορµεντ δε πετιτσ µασσιφσ µονταγνευξ εν χονταχτ αϖεχ λα πλαινε λιττοραλε δυ

γολφε δ∋Ηαµµαµετ.

� Μοιτι� συδ δε λα δορσαλε :

� Τρου�ε δε Ρουηια−Μεργυελλιλ χαραχτ�ρισ�ε παρ δεσ φορµεσ δε ρελιεφ ιρρ�γυλι�ρεσ αϖεχ λε βασσιν ϖερσαντ δε λ∋ουεδ

Μεργυελλιλ ετ λε βασσιν δ∋εφφονδρεµεντ δε Ρουηια−Σβιβα ;

� Πλυσ αυ συδ, ον τρουϖε τροισ αλιγνεµεντσ µαϕευρσ παραλλ�λεσ :

� Αλιγνεµεντ δεσ δϕεβελσ Εσσιφ (1352�µ), Βιρινου (1419�µ) ετ Ουµ ϑεδουρ (1309�µ) ;

� Αλιγνεµεντ δεσ δϕεβελσ Χηαµβι, Σεµµαµα (1356�µ) ετ Τιουχηα (1363�µ) ;

� Αλιγνεµεντ δεσ δϕεβελσ Σαλλουµ (1373�µ) ετ Μρηιλα (1376�µ).
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Πανοραµα δυ ϖερσαντ σεπτεντριοναλ δυ ∆ϕεβελ Σερϕ, δε λ�αξε οχχιδενταλ δε λα δορσαλε

Μιλιευ νατυρελ

Απερ�υ δε λα δορσαλε (αξε οχχιδενταλ)

Λα δορσαλε τυνισιεννε αππαρα�τ χοµµε υν

εσπαχε δε τρανσιτιον εντρε λε νορδ δε λα

Τυνισιε δ∋υνε παρτ, λε χεντρε ετ λε συδ δε λα

Τυνισιε δ∋αυτρε παρτ. Εν εφφετ, λε νορδ, ου

Τελλ, σε χαραχτ�ρισε παρ υν χλιµατ πλυσ

ηυµιδε, τανδισ θυε λε χεντρε ετ λε συδ σοντ

χονχερν�σ παρ λε χλιµατ αριδε ου σεµι−αριδε.

Λ∋ισοηψ�τε δε 400 µιλλιµ�τρεσ δε

πρ�χιπιτατιονσ παρ αν τραϖερσε λα δορσαλε

τυνισιεννε ετ περµετ δε διφφ�ρενχιερ

νοταµµεντ λεσ ϖ�γ�τατιονσ δε µονταγνε.

Αινσι, αυ νορδ ετ � παρτιρ δεσ αλτιτυδεσ

950−1050 µ�τρεσ, λα ϖ�γ�τατιον εστ δοµιν�ε

παρ λα φορ�τ αϖεχ πουρ εσπ�χεσ λεσ πλυσ

ρ�πανδυεσ λε χη�νε κερµ�σ, λε χη�νε−λι�γε ετ

λε χη�νε ϖερτ τανδισ θυε λε συδ εστ δοµιν�

παρ λα ϖ�γ�τατιον στεππιθυε. Παρ αιλλευρσ λεσ αλτιτυδεσ σοντ ινσυφφισαµµεντ �λεϖ�εσ πουρ ρετρουϖερ λε δοµαινε ϖ�γ�ταλ

χαραχτ�ριστιθυε δε λ∋Ατλασ.

Πευπλεµεντ
∆ανσ λ∋Αντιθυιτ�, λα δορσαλε αππαρα�τ χοµµε υν εσπαχε πευπλ� σι λ∋ον χονσιδ�ρε λε χασ δε χιτ�σ φλορισσαντεσ τελλεσ

θυ∋Ουδνα, Μαχταρισ (Μακτηαρ), Ηιρ Σουαρ, Συφετυλα (Σβε�τλα), Χιλλιυµ (Κασσερινε), ετχ.

Απρ�σ λα χονθυ�τε αραβε αυ ςΙΙε�σι�χλε, χερταινεσ οντ π�ριχλιτ� (Συφετυλα ου Χιλλιυµ) τανδισ θυε δ∋αυτρεσ οντ τρουϖ�

λευρ πλαχε δανσ λε ρ�σεαυ δε ϖιλλεσ οργανισ�εσ αυτουρ δε Καιρουαν (Α�ν ϑελουλα, Αγαρ, Ηιρ Σουαρ ου ενχορε Σβιβα).

Αϖεχ λεσ ινϖασιονσ παρ λεσ τριβυσ ηιλαλιεννεσ αυ ΞΙε�σι�χλε, ον ασσιστε � υνε ιµπορταντε δ�πρισε αγριχολε ετ � υνε

µυτατιον δυ πευπλεµεντ ϖερσ υνε νοµαδισατιον δε τριβυσ β�δουινεσ λαισσαντ θυελθυεσ φοψερσ πουρ λα ϖιε σ�δενταιρε

ρυραλε (Βαργου, Σερϕ ετ Κεσρα αυ νορδ−εστ).

Αυ ΞΙΞε ετ ΞΞε σι�χλεσ αϖεχ λ∋�ποθυε βεψλιχαλε πυισ χελλε δυ προτεχτορατ φραν�αισ, χετ εσπαχε εστ εξπλοιτ� αυ προφιτ δεσ

γρανδεσ ϖιλλεσ λιττοραλεσ (Τυνισ, Σφαξ ετ Σουσσε) � τραϖερσ λ∋αχθυισιτιον δε γρανδσ δοµαινεσ δ∋αγριχυλτυρε εξτενσιϖε παρ

δεσ νοταβλεσ υρβαινσ, λα φαµιλλε βεψλιχαλε ου δε γρανδσ φερµιερσ χολονιαυξ ετ λα χαπτατιον δεσ εαυξ δε σουρχε (Α�ν

Τεβουρνουκ, ϑουγαρ, Βαργου, Ηαφφουζ ετ Σβε�τλα). Λα δορσαλε εστ αινσι χονσιδ�ρ�ε χοµµε λε � χη�τεαυ δ∋εαυ � δε λα

Τυνισιε.

∆επυισ λ∋ινδ�πενδανχε, υνε πολιτιθυε δ∋αµ�ναγεµεντ δυ τερριτοιρε ετ δε δ�ϖελοππεµεντ λοχαλ α ενχουραγ� θυελθυεσ 

σπ�χιαλισατιονσ αγριχολεσ ιντενσιϖεσ αϖεχ λ∋εξτενσιον δε λ∋ιρριγατιον ετ δε λ∋αρβοριχυλτυρε (ποµµιερσ, αβριχοτιερσ, ετχ.). 

∆ε µ�µε, λα χρ�ατιον δεσ γουϖερνορατσ α φαιτ αχχ�δερ λευρ χηεφσ−λιευξ αυ ρανγ δε χεντρεσ αδµινιστρατιφσ (Ζαγηουαν,
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Σιλιανα ετ Κασσερινε).

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ ∆ορσαλε_τυνισιεννε

[2] Ον δοιτ λ∋�τυδε λα πλυσ χοµπλ�τε δε λ∋εσπαχε γ�ογραπηιθυε δε λα δορσαλε τυνισιεννε αυ γ�ογραπηε τυνισιεν Αµορ Μοκταρ Γαµµαρ.

�  Πορταιλ δε λα µονταγνε

�  Πορταιλ δε λα Τυνισιε

∆ϕεβελ Χηαµβι

 

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα γ�ογραπηιε δε λα Τυνισιε ετ λα µονταγνε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

∆ϕεβελ Χηαµβι 

 Γ�ογραπηιε 

Αλτιτυδε 1544�µ

Μασσιφ ∆ορσαλε τυνισιεννε

Χοορδονν�εσ 35��12��23��Νορδ 8��40��57��ΕστΧοορδονν�εσ γ�ογραπηιθυεσ: 35��12��23��Ν 8��40��57��Ε

 Αδµινιστρατιον 

Παψσ  �Τυνισιε

Γουϖερνορατ Κασσερινε

 Γ�ολογιε 

Γ�ολοχαλισατιον συρ λα χαρτε : Τυνισιε

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λε ∆ϕεβελ Χηαµβι (��� ��������) εστ λε νοµ δονν� αυ µασσιφ µονταγνευξ (δϕεβελ) θυι χοµπρενδ λε ποιντ

χυλµιναντ δε λα Τυνισιε (1544�µ[2] ).
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Σιτυ� αυ χεντρε−ουεστ δυ παψσ, � 17 κιλοµ�τρεσ αυ νορδ−ουεστ δε λα ϖιλλε δε Κασσερινε ετ � θυελθυεσ κιλοµ�τρεσ δε λα

φροντι�ρε αλγ�ριεννε, ον πευτ ψ αχχ�δερ παρ υν χηεµιν εµπρυντ� παρ λεσ ϖ�ηιχυλεσ τουτ−τερραιν ϕυσθυ∋� υνε αλτιτυδε δε

1300 µ�τρεσ. Παρ λα συιτε, υνε ρανδονν�ε π�δεστρε δ∋υνε δυρ�ε δε δευξ ηευρεσ περµετ δ∋αχχ�δερ αυ σοµµετ. Χε σοντ

λεσ Σχουτσ τυνισιενσ, αυ λενδεµαιν δε λ∋ινδ�πενδανχε δυ παψσ εν 1956, θυι ψ οντ πλαχ� υν χροισσαντ µ�ταλλιθυε,

σψµβολε δε λ∋ισλαµ πουρ µαρθυερ λευρ ασχενσιον[3] .

Ιλ χονστιτυε λ∋υν δεσ σοµµετσ δεσ µοντσ Τ�βεσσα ρατταχη�σ � λα χηα�νε δε λα δορσαλε τυνισιεννε. Χεττε µονταγνε

χαλχαιρε εστ προφονδ�µεντ ενταιλλ�ε ετ ραϖιν�ε παρ λ∋�ροσιον. Ελλε εστ ρεχουϖερτε δ∋υνε φλορε ετ δ∋υνε φαυνε τψπιθυεσ

δ∋υν µιλιευ σεµι−αριδε χαρ λα πλυϖιοµ�τριε ρεστε λιµιτ�ε � 250 µιλλιµ�τρεσ δε πρ�χιπιτατιονσ παρ αν εν πλαινε ετ � 500

εν αλτιτυδε. Υν τρ�σ λ�γερ µαντεαυ νειγευξ πευτ ρεχουϖριρ λε σοµµετ δυραντ λ∋ηιϖερ.

Λε παρχ νατιοναλ δε Χηαµβι εστ ιναυγυρ� εν 1980 αφιν δε προτ�γερ λε µιλιευ νατυρελ δυ µασσιφ.

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ ∆ϕεβελ_χηαµβι

[2] (εν) ∆ϕεβελ Χηαµβι (Πλανετωαρε.χοµ) (ηττπ:/ / ωωω. πλανετωαρε. χοµ/ κασσερινε/ δϕεβελ−χηαµβι−τυν−κα−καδχ. ητµ)

[3] (φρ) Πρ�σεντατιον δυ παρχ νατιοναλ δε Χηαµβι (Εδυνετ) (ηττπ:/ / ωωω. εχονοµιε. εδυνετ. τν/ ρεσσουρχεσ/ σιτεταβλ/ σιτεσ/ κασσερινε/ εχηεββι/

κα1/ παρχ1. ητµλ)

�  Πορταιλ δε λα Τυνισιε

�  Πορταιλ δε λα µονταγνε

Ατλασ τελλιεν

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα µονταγνε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Ατλασ τελλιεν 

Χαρτε δε λ∋Ατλασ µοντραντ λ∋Ατλασ τελλιεν αυ νορδ.

 Γ�ογραπηιε 

Αλτιτυδε 2308�µ, Λαλλα−Κηαδ�δϕα

Μασσιφ Ατλασ

Λονγυευρ 1500�κµ

 Αδµινιστρατιον 

Παψσ  �Τυνισιε

 �Αλγ�ριε

 Γ�ολογιε 

�γε Μ�σοζο�θυε, Χρ�ταχ�, ϑυρασσιθυε

µοδιφιερ 
[1]

� 

Λ�Ατλασ τελλιεν (εν καβψλε : ∆ι ατλασ υδραρεν, εν αραβε : ������ �����) εστ υν ρελιεφ µονταγνευξ πρινχιπαλεµεντ

σιτυ� αυ νορδ δε λ�Αλγ�ριε θυι σε πουρσυιτ δανσ λα Τυνισιε δε λ∋ουεστ.
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Ιλ εστ φορµ� δ∋υνε χηα�νε δε µονταγνεσ λονγεαντ λε λιττοραλ ετ σ∋�τιραντ συρ ενϖιρον 1500 κιλοµ�τρεσ. Λε µοντ

Λαλλα−Κηαδ�δϕα, εν Αλγ�ριε, εν εστ λε ποιντ χυλµιναντ, ιλ σ∋�λ�ϖε � 2308 µ�τρεσ δ∋αλτιτυδε.

Λ∋Ατλασ τελλιεν φορµε αϖεχ λ�Ατλασ σαηαριεν, πλυσ αυ συδ, δευξ ενσεµβλεσ δε ρελιεφ παραλλ�λεσ σε ραππροχηαντ εν αλλαντ

ϖερσ λ�εστ. Λεσ 2 Ατλασ τενδεντ � σε χονφονδρε δανσ λ∋εστ δε λ∋Αλγ�ριε ετ εν Τυνισιε.

Εντρε χεσ δευξ γιγαντεσθυεσ βαρρι�ρεσ νατυρελλεσ σ∋ιντερχαλεντ δε ϖαστεσ πλαινεσ ετ πλατεαυξ, φερτιλεσ, ριχηεσ παρ λευρ

φλορε ετ λευρ φαυνε. Ιλ σ∋αγιτ νοταµµεντ δε λα ϖαλλ�ε δυ Χη�λιφ, δε λα πλαινε δε Σ�τιφ, λα ϖαλλ�ε δε λα Ηοδνα.

Πρινχιπαυξ λαχσ ετ χουρσ δ∋εαυ
� Λε Χη�λιφ (725 κµ), πρεναντ σα σουρχε δανσ λ∋Ατλασ τελλιεν πουρ σε ϕετερ δανσ λα µερ Μ�διτερραν�ε. ∆∋αυτρεσ σουρχεσ

χιτεντ ν�ανµοινσ λ∋Ατλασ σαηαριεν χοµµε ποιντ δ∋�µεργενχε δε χε φλευϖε.

� Λαχ δε Φετζαρα, δανσ λα ωιλαψα δ∋Ανναβα

�  Πορταιλ δε λα µονταγνε

�  Πορταιλ δυ Μαγηρεβ

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ Ατλασ_τελλιεν
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Σουρχεσ ετ χοντριβυτευρσ δε λ�αρτιχλε
Γ�ολογιε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59405848 �Χοντριβυτευρσ: (ετ)τ, Αγαωαξ, Ανδρε Ενγελσ, Αννε97432, Αντηερε, Αρχηιπελ, ΒΤΗ, Βαδµοοδ, Βαρβε−σαυϖαγε, Βαροννετ,
Βασιχδεσιγν, Βιονετ, Βλαιζοτ µαρχ, Βοβ Σαιντ Χλαρ, ΧΤ.54, Χαρλο δενισ, Χοµµονσ∆ελινκερ, Χρουχηινεκι, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ, ∆αµ σ.ϖαδορ, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ιλλπαρτψ, ∆ουδοµαν, ∆ρα⊥⊥Γον,
Εκτοπλαστορ, Ελφιξ, Φρακιρ, Φροσσελετ, ΓΛ, ΓαβΗορ, Γιλιαµ, Η.Γ ΑΝΤΟΝ, Ηγ.νατον, Ιγελ 14, Ινισηεερ, Ιζνογοοδ, ϑΒ, ϑΣ∆Ξ, ϑδ, ϑεανοτ, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ϑιδε, Καλκι101, Λαµιοτ, Λεαγ, Λιθυιδ 2003,
Λοοξιξ, Λυχιυσ69, ΜΓ, Μαρλ�νε95, Μεδιυµ69, Μικαψ�, Μικε ολδ, Μυτατισ µυτανδισ, ΝιχοΡαψ, Νιχολασ Ραψ, Ο. Μορανδ, Οξο, Πηε, Ποππψ, Πουλοσ, Προσυµαχ2, Ρχγη, Ρεµικε, Ριγολιτηε, Ρ�µιη,
Σηερβροοκε, Σκιφφ, Στανλεκυβ, Ταδοσ, Τηεον, ΤιγΗ, Υρβαν, Υρσυσ, ςΙΓΝΕΡΟΝ, ςερδψ π, ςινχνετ, Ωικιαλινε, Ωωω.βατισσευρσ−τυννελ.χοµ, Ξαϖιερ Μ., Ξιχ667, Ζυβρο, 100 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Ηψδρογ�ολογιε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59446953 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αλπηατωο, Ανβ�, Ασηενδορυσ, Αστιρµαψσ, Βαρσαµυπηε, Βυγγσ, Χεφυροξιµε, ∆αµ
σ.ϖαδορ, ∆αϖιδετχηεϖ, ∆ηατιερ, ∆ιδιερϖβεργηε, Ελοδιεµαττηιευ17, Εξπρεσσιον λιβρε, ΓιλλεσΧ, Η2εα, Ηεµµερ, Ηολψχηαρλψ, Ιϖανν, ϑδ, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ΚΗ251, Καρλ1263, Κιλοµ691, Λεαγ, Λοµιτα,
Λοοξιξ, Μιγ, Μρο, Μυτατισ µυτανδισ, Νονο64, Νουιλλ, Νπαϕον−περραυλτ, Ολιω, Πατερνελ 1, Πηε, Προσυµαχ2, Ροµανχ19σ, Ρ�µιη, Σηερβροοκε, Σµεετ666, Σπεχυλοσ, Στ�πηανε33, Τϖπµ, 21
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Π�δολογιε (γ�οτεχηνιθυε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59446423 �Χοντριβυτευρσ: Α2, Α3 νµ, Αβραηαµι, Αλπηαξ, Αντηερε, Βαπτ1στε∆, Βασιχδεσιγν, Βυζζ, ∆ψορκεψ,
Ειφφελε, Φρανχοισ Τραζζι, Γεµινι1980, Γεµµε, Ηεµµερ, Ηινε, ϑΨΧΕΕ, ϑαστροω, ϑεανγαγνον, ϑεφφδελονγε, ϑιηεµ∆, ϑυχαο57, ϑυσϕιη, Λαβ�, Λαµιοτ, Λεαγ, Λεριδαντ, Λοοξιξ, Μικυε, Νιχος,
Νοριτακα666, Ορτηογαφφε, Πειοµ, Πενϕο, Πιερρε Σολτερρε, Πιξελτοο, Προσυµαχ2, Ρολανδ45, Ρ�µιη, Σαµ Ηοχεϖαρ, Στανλεκυβ, Στ�πηανε33, ΤΕ∆, Τϖπµ, ΤωοΩινγσ, ςερδψ π, ςινχνετ, Ωαρτ ∆αρκ,
Ωολολοοοο, σχριπτ δε χονϖερσιον, 33 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Προφιλ δυ σολ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=18254739 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Βαπτ1στε∆, Βουεττε, ∆απηνισ, Γρονδιν, Γροτονο, ϑεανΧλεµ, ϑυλιεν06200, Λιτλοκ, Παµπυττ,
Πηιλιππε ηιρου, Πιερρε Σολτερρε, Πρεττψχρεϖεττε, Ρολανδ45, ΤιγΗ, Ξ−ορ, 29 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Π�δογεν�σε (γ�ολογιε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58760695 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αταραξιε, Βαπτ1στε∆, Β�οτιεν λαµβδα, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ηατιερ, ϑιηεµ∆, ϑλ σταυβ,
Κιλοµ691, Λαδδο, Λεαγ, Λοµιτα, Νατηανοσ, Νουιλλ, Νυµβο3, Οξαµ Ηαρτογ, Πιερρε Σολτερρε, Ροµανχ19σ, Σεβλεουφ, Σλετυφφε, Σπεδονα, ΤΕ∆, ςονΤασηα, 8 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Γ�οδψναµιθυε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59444888 �Χοντριβυτευρσ: Βαδµοοδ, Βερναρδ.γυιγνοτ, Βιονετ, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Φ.Χηιοδο, ϑιηεµ∆, Νοτοσ, Νουιλλ, Πηε,
Προσυµαχ2, Ρ�µιη, Σαδορ, Σηερβροοκε, 3 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Στρυχτυρε ιντερνε δε λα Τερρε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59523415 �Χοντριβυτευρσ: 44λεεν, Α2, Ανδρε315, Αντο, Βαψο, Βιονετ, Βορισ Χρ�πεαυ, Βουκλεττε, Βυγγσ, Χ
Πατριχκ, ∆ακε, ∆ηατιερ, ΕΧΟΡ∆, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Ελφιξ, Ελλδοραδο, Εσχαλαδιξ, Εξοχετ, Φρ�δ�ριχ Πριεστ−µονκ, Γ−Σαµσον, Γριβεχο, Γυιλλοµ, Η�γ�σιππε Χορµιερ, ϑΛΜ, ϑοξαϖη, Κελσον, Κιλοµ691,
Κοργ, Κορνεµυζ, Κϖαρδεκ δυ, Κψτριξ, Λεαγ, Λολοεµρ, Μαλτα, Μανυγυφ, Ματροκ, Μινιωαρκ, Μπγαρχια, Πασκαλο, Πηε, Πλατψπυσ, Πολετα33, Πολλυκσ, Πσευδοµοι, Θυ�ρ�, Ραϕιϖε, Ροµα69,
Ροµινανδρευ, Ρ�µιη, ΣαΡεςοΚ ΜυΑδ ∆ιΒ, Σενδα, Σκε, Σκιφφ, Σποοκψ, Στανλεκυβ, Τηεσαυρυσ, Τοοονψ, ςαζκορ, Ψανν, Ψυγ, Ψϖεσ, Ζεδη, 90 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Χρο�τε τερρεστρε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59118844 �Χοντριβυτευρσ: ΑΡΑΓΟΝΕΣΕ35, Αβραηαµι, Αλνο, Ανδρε315, Βαδµοοδ, Βαροννετ, Βερνιε 69, Βιονετ, Βυγγσ,
ΧΥΣΕΝΖΑ Μαριο, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ, ∆εσοξψ, ∆ηατιερ, Ενϖιροννεµεντ2100, Φρανσουα69, ϑεροµε66, ϑιδε, ϑψπ, Κορριγαν, Κψρο, Λαχοστεϕ, Λεαγ, Λεχηατ, Μαλτα, Μαρχ Μονγενετ, Μεδιυµ69, Ναταραϕα,
Παχηψχεπηαλε, Παδαωανε, Πυλσαρ, Σκε, Σπραχηπφλεγερ, Τοοονψ, Τραροτη, Υρβαν, 36 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Χρο�τε χοντινενταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=3443338 �Χοντριβυτευρσ: ΑΡΑΓΟΝΕΣΕ35, Αβραηαµι, Αλνο, Ανδρε315, Βαδµοοδ, Βαροννετ, Βερνιε 69, Βιονετ, Βυγγσ,
ΧΥΣΕΝΖΑ Μαριο, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ, ∆εσοξψ, ∆ηατιερ, Ενϖιροννεµεντ2100, Φρανσουα69, ϑεροµε66, ϑιδε, ϑψπ, Κορριγαν, Κψρο, Λαχοστεϕ, Λεαγ, Λεχηατ, Μαλτα, Μαρχ Μονγενετ, Μεδιυµ69, Ναταραϕα,
Παχηψχεπηαλε, Παδαωανε, Πυλσαρ, Σκε, Σπραχηπφλεγερ, Τοοονψ, Τραροτη, Υρβαν, 36 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Χρο�τε οχ�ανιθυε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=2367352 �Χοντριβυτευρσ: ΑΡΑΓΟΝΕΣΕ35, Αβραηαµι, Αλνο, Ανδρε315, Βαδµοοδ, Βαροννετ, Βερνιε 69, Βιονετ, Βυγγσ,
ΧΥΣΕΝΖΑ Μαριο, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ, ∆εσοξψ, ∆ηατιερ, Ενϖιροννεµεντ2100, Φρανσουα69, ϑεροµε66, ϑιδε, ϑψπ, Κορριγαν, Κψρο, Λαχοστεϕ, Λεαγ, Λεχηατ, Μαλτα, Μαρχ Μονγενετ, Μεδιυµ69, Ναταραϕα,
Παχηψχεπηαλε, Παδαωανε, Πυλσαρ, Σκε, Σπραχηπφλεγερ, Τοοονψ, Τραροτη, Υρβαν, 36 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Συβδυχτιον �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59547463 �Χοντριβυτευρσ: Α2, Αελεφτηεριοσ, Αγραφιαν Ηεµ Ραρκο, Ανακιν, Ανδρε315, Βαδµοοδ, Βυγγσ, Χηαπσ τηε ιδολ, Χιτρον,
Χροχηετ.δαϖιδ, Χροθυαντ, ∆αρκδαδααη, ∆ϕΑρεκυ, ∆νεγελ, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Εδιαχαρα, Ελ Χηαρπι, Ερικαµαρτιαλ, Εσκιµο, ΦΗ, Φαβριχε.Ροσσι, Φλορενχε Χιριο, Φροσσελετ, Γζ260, Ηερχυλε, Ηοραχε ςελµοντ,
Ισααχ Σανολναχοϖ, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ϑιδε, ϑυϕυββε, Κολοσσυσ, Κροµσσον, Κροποτκινε 113, Λεαγ, Λµαλτιερ, Λψηανα8, Μαηλεριτε, Μαρχ Μονγενετ, Μεδ, Νψκοζοφτ, Ολµεχ, Ορτηοµανιαθυε, Οξο, Πετερ17,
Πηε, Πινπιν, Πιξελτοο, Πλδ, Πλινε, Ποκε2001, Ραχχονιση, Στανλεκυβ, Συµ, Τγεοφφρεψ02, Τηιβαυλτ Ταιλλανδιερ, Τοοονψ, Υρσυσ, Ψελιψοπ, Ζουαϖµαν Λε Ζουαϖε, 168 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Μαντεαυ (Τερρε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=18144857 �Χοντριβυτευρσ: 16≅ρ, Αλνο, Ανδρε Ενγελσ, Αρτοχαρπυσ, Βεατνιχκ, Βιονετ, Βοβ08, Βυγγσ, Χαντονσ−δε−λ∋Εστ, Χητφν,
∆υχη, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Φλ75, Ηαλτοπυβ, ϑΛΜ, ϑµαρεχηαλ, Λαυρεντ Νγυψεν, Λεαγ, Λολοεµρ, Μανουχηα, Νονο64, Πηε, Πωιν, Ροµινανδρευ, Σαλσερο35, Σκε, Τιζεφφ, Τοοονψ, ςιϖαρ�σ, 42 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Μαντεαυ (γ�ολογιε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59488753 �Χοντριβυτευρσ: 16≅ρ, Αλνο, Ανδρε Ενγελσ, Αρτοχαρπυσ, Βεατνιχκ, Βιονετ, Βοβ08, Βυγγσ, Χαντονσ−δε−λ∋Εστ,
Χητφν, ∆υχη, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Φλ75, Ηαλτοπυβ, ϑΛΜ, ϑµαρεχηαλ, Λαυρεντ Νγυψεν, Λεαγ, Λολοεµρ, Μανουχηα, Νονο64, Πηε, Πωιν, Ροµινανδρευ, Σαλσερο35, Σκε, Τιζεφφ, Τοοονψ, ςιϖαρ�σ, 42
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Νοψαυ (πλαν�τε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58827518 �Χοντριβυτευρσ: Αλνο, Αντηερε, Βαδµοοδ, Βιονετ, ΧΥΣΕΝΖΑ Μαριο, Χδανγ, Χλατουρρε, ∆ηενρψ, ∆ιοτιµε,
Φελγηανα, Γεµµε, Γενε.αρβοιτ, Γυιλλαυµε70, Ορτηογαφφε, Πηε, Πιερρεγυντηερ, Πιξελτοο, Πλουµ∋σ, Πουλπψ, Ροµινανδρευ, Σαµ Ηοχεϖαρ, Σιρεν, Σκε, Τατοοινε, ΤιγΗ, Τον1, ςψσκοχιλ, Ωεβµαστερρχα,
Ζ653ζ, 14 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Λιτηοσπη�ρε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58441321 �Χοντριβυτευρσ: Α ου�, Αλνο, Βαπτι, ΒδεΒρευιλ, Βιονετ, Βοβ08, Βυγγσ, Χδανγ, Γζ260, Ηοωαρδ ∆ρακε, ϑιδε, Κελσον,
Λεαγ, Νιτσαη, Νονο64, Οβλιχ, Ορτηογαφφε, Πηε, ΠιεΡΡοΜαΝ, Πιερρε χβ, Ρηιζοµε, Σηερβροοκε, Σκε, Στινγ, Σϖτιστε, Τεπερ, Τηεολιανε, Ζυτροψ, 49 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Λιτηοσπη�ρε οχ�ανιθυε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58425635 �Χοντριβυτευρσ: Αρχηεοσ, Φ.Χηιοδο, Ιαφσσ, ϑι−Ελλε, ϑιδε, Λεαγ, Λοϖελεσσ, Πηε, Ροµανχ19σ, :−∏)√, 6
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Λιτηοσπη�ρε χοντινενταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58425615 �Χοντριβυτευρσ: Αποριε, Βαδζιλ, Βατραπ, Βαψο, ϑι−Ελλε, ΚυΣη, Πηε, Σονταγνον, ςονΤασηα, 3 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Αστη�νοσπη�ρε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=57987734 �Χοντριβυτευρσ: Ανδρε315, Αρναυδ.Σερανδερ, Βιονετ, Βυγγσ, Ιαφσσ, ϑοσχθυιν, Κορριγαν, Λεαγ, Μινιωαρκ, ΜιστερΜαττ,
Νοϕηαν, Πηε, Ραωετ05, Σκε, Σϖτιστε, ςΤ78, 19 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

∆ισχοντινυιτ� δε Γυτενβεργ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=54660595 �Χοντριβυτευρσ: Χηαοβορυσ, Χιαυρλεχ, Χλιο64, Εσπριτ Φυγαχε, Λεαγ, Ρ�µιη, Σηαων, Σκιφφ, 6
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

∆ισχοντινυιτ� δε Μοηοροϖιχιχ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=2542519 �Χοντριβυτευρσ: Αβραχαδαβρα, Βιονετ, Βυγγσ, Χχηενε, ∆οχ Χαρβυρ, Εσπριτ Φυγαχε, Γ. Χορνεχ,
ϑεαν−Φραν�οισ Χλετ, ϑιδε, ϑϖανο, Κινγ37, Λαυρεντ Νγυψεν, Λεαγ, Μαφιου44, Ματροκ, Μοι−Νον−Πλυσ, Νουιλλ, Παµπυττ, Ροµανχ19σ, Ρ�µιη, Σαναο, Σκε, Τοτοδυ74, Ωαρτ ∆αρκ, Ζετυδ, 19
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Τεχτονιθυε δεσ πλαθυεσ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59445352 �Χοντριβυτευρσ: Ααδρι, Αβδαλλαηδϕαβι, Αλεφ Βυρζµαλι, Αλεξ0ο, Αλνο, Ανδρε315, ΑντονψΒ, Αρχηι02, Αρχτ,
Βαρβε−σαυϖαγε, Βαροννετ, Βαρρακι, Βεν ∆, Βιονετ, Βοβ08, Βουχηεχλ, Βυγγσ, Χαντονσ−δε−λ∋Εστ, Χασταφιορ, Χδιοτ, Χηοχολατ32, Χιτρον, Χολινδλα, Χοµπλεξ (δε), Χυττερ, Χυψεσσε, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ,
∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ηατιερ, ∆οχτευρΧοσµοσ, ∆υνχαν.φρανχε, Ε∆ΥΧΑ33Ε, ΕαρενδιλΣιλµαριλσ, Ειφφελε, Εκτοπλαστορ, Ελ Μαχηινο, Ελφιξ, Εµµανυελ λεγρανδ, Εν πασσαντ, Εν ρουγε, Εσπριτ Φυγαχε,
Φενκψσ, Φλαση0υζ, ΦοεΝψξ, Φρεδ.τη, Φρεδεριχ λαϖαχηερψ, Φροσσελετ, Γεδε, Γεµµε, Γζ260, Ηεµµερ, Ηερχυλε, Ηιστοριχαιρ, Ηοωαρδ ∆ρακε, ΙΑλεξ, Ιαφσσ, Ινισηεερ, Ιζνογοοδ, ϑεροµε66, ϑιδε, ϑοΨζ,
ϑοϕοΧρανσ, ϑτοµβευρ, ϑυλιεν1311, Κακαβουδιν, Κελσον, Κερτραον, Κιρικου, Κολοσσυσ, Κοψυκι, Κωακ, Λαχηαυµε, Λαχηινε83, Λαµιοτ, Λαυρεντ Νγυψεν, Λεαγ, ΛεοναρδοΡοβ0τ, Λιλλιπυτιεν, Λιλψυ,
Λισεττε143, Λιτλοκ, Λολοεµρ, Μ−Τυλλιυσ−Χιχερο, Μανιακ, Ματηιευω, Μοψγ, Νατυρνετ, Νβεαυδετ, Νεβυλα38, Νιχος, Νονοπολψ, Οβλιχ, Οοοκδελπη, Παδαωανε, Πατερνελ 1, ΠατριχκΛ, Πχορπετ, Πηε,
Πιεδρο2000, Πιερρε χβ, Πιξελτοο, Πϕ44300, Πλυσ−τουτ−�−φαιτ−Να�φ, Ποτα87, Πουλπψ, Ραωετ05, Ρεχλαµε, Ρεµι, Ροµινανδρευ, Ρ�µιη, Σαδιχη, Σαλαµανδρε, Σαλσερο35, Σανδ, Σεβριδερ, Σηερβροοκε,
Σκιφφ, Στινγ, Στοχκηολµ, Σϖτιστε, Σψλφρεδ1977, Τεϕγαδ, Τεκσµεκση, Τενβψσιε, Τεπερ, Τοοονψ, Τοτο Αζ�ρο, Τραροτη, Τρεεηιλλ, Υρβαν, ςαλεριε, ςαλρογ, ςαργεναυ, ςιϖαρ�σ, ςψκ, Ωαρτ ∆αρκ,
Ξινπειϕιν, Ψ�τι86, ΖεΜειλλευρ, Ζελδα, �πιµ�τη�ε, 217 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ
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Πλαθυε τεχτονιθυε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59117529 �Χοντριβυτευρσ: Αλνο, Βαρβε−σαυϖαγε, Βορεττι, Χαλϖυσ µονσ, ∆4µ1εν, ∆οχτευρΧοσµοσ, Ε∆ΥΧΑ33Ε, Εδηραλ, Εν
ρουγε, Εσχαλαδιξ, Φαφνιρ, Φλ75, Φρεδ.τη, Φυχµχµυφφινσ, Γζ260, Γ�Τ�, Ηερχυλε, Κοψυκι, Λε Γαλ�αντηροπε, Ματηεω5000, Ναταραϕα, Νονο64, ΠΠ Τοµ, Πατερνελ 1, Πηε, Πουλπψ, Ρ�µιη, Σεβϕαροδ,
Στεφ48, Ταγυελµουστ, Τηεωαψφορωαρδ, Τραροτη, ςαλεριε, ςινχνετ, Ωαρτ ∆αρκ, Ωοωιϕυστδιεδλολ, Ξοφχ, Ψφ, ΖεΜειλλευρ, Ζελδα, 47 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ροχηε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59500191 �Χοντριβυτευρσ: Αλβανορεαυ, Ανβ�, Ανδρε315, Αρτοχαρπυσ, Αση Χροω, Βυγγσ, Χαλχινευρ, Χηαοβορυσ, Χψβερυγο, ∆αυπηιν�,
∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆οχ103, Φαφνιρ, Φανηον, Φραµαρτιν, Γεµµε, Γ�Τ�, Η.Γ ΑΝΤΟΝ, Ηεµµερ, Ηερχυλε, Ηιστοριχαιρ, ΙχεµανΓρρρρ, ϑεανοτ, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ϑιδε, Καλϖινερ, Καναβιζ, Λεαγ, Μαηλεριτε,
Μαλτα, Μαρχ Μονγενετ, Μπβλανχηεττε, Ν∋ιµπορτε λεθυελ, Ορτηογαφφε, Πιξελτοο, Ποωερωιλ85430, Ρ�µιη, Σαµ Ηοχεϖαρ, Σεµνοζ, Σευδο, Σηερβροοκε, Ταρθυιν, Τπα2067, Υρβαν, ς. Μ., ςιϖαρ�σ,
Ωεβκιδ, Ξ−ορ, Ζετοπ, Ζυβρο, 59 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Μερ Μ�διτερραν�ε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59558098 �Χοντριβυτευρσ: Α2, Αελεφτηεριοσ, Αλιβαβα, Αλνο, Αλϖαρο, Αµπον, Αρισταρχη�, Αρρια Βελλι, Αζζοπαρδι,
Βαβψνουδ2λυξξ, Βαδµοοδ, Βαπτι, Βατνι, Βεαυκαρπο, Βιβι Σαιντ−Πολ, Βοβ08, Βυττερφλψ αυστραλ, ΧΗΕΦΑΛΑΙΝ, Χαντονσ−δε−λ∋Εστ, ΧαπταινΗαδδοχκ, Χδιοτ, Χηαµ, Χηατσαµ, Χηγρασ,
Χηριστοπηε.µουστιερ, Χ�δριχΓραϖελλε, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ελιο, ∆ηατιερ, ∆οχτευρΧοσµοσ, Ειφφελε, Ελαπιεδ, Ελεφτεριο, Εµµανυελ εσπανολ, Εν πασσαντ, Εψστειν, Φαγαιρολλεσ 34, Φακιριζιγη, Φιλιπ
Πηλοππε, Φουζικσ, Φρ.Λατρειλλε, Φρανχε01100, Φρανχοισ Τραζζι, Γονιουλ, Γρονιχο, Γ�δ�, Ηασηαρ, Ηββκ, Ηχανον, Ηεµµερ, Ηερχυλε, Ηερρ Σατζ, Ηιωι, Ηολψχηαρλψ, Ιαφσσ, Ιδαρϖολ, Ινεστελλα, ϑΛΜ,
ϑµαξ, ϑµχ, Καναβιζ, Κελσον, Κολοσσυσ, Λακαµιρα, Λεαγ, Λεπαρχ, Λεριδαντ, Λιτλοκ, Λοµιτα, ΛορδΑναταρ, Λου Μοντανα, Λουισ−γαρδεν, Λυδο29, Μαρχ Μονγενετ, Μαστερδεισ, Ματηιευω, Μεδ,
Μεδιυµ69, ΜιχροΧιτρον, Μιρκα2410, Μρο, Μωκµ, Νανοξψδε, Νεποµυκ, Ν�φερµα�τ, Οβλονσκι, Ολιϖιερ, Ολριχκ, Ορελ∋ϕαν, Ορλοδριµ, Ορτηογαφφε, Οξο, Παλπαλπαλπαλ, Πατερνελ 1, Πηε, Πηιλιππε ρογεζ,
Πινπιν, Πιξελτοο, Πϕ44300, Ποιλδοισεαυ, Ποπο λε Χηιεν, Ποπολον, Πουλπψ, Πουξ, Πραµζαν, Προσοπε, Πσευδοµοι, Ρ, Ραφεηµ, Ρηιζοµε, Ρλεδ44, Ροµαρψ, Ροψµαιλ, Ρψο, Ρ�µιη, Σαλσερο35, Σεβϕαροδ,
Σπεδονα, Σταρ Τρεκ Μαν, Στινγ, Συρδοξ, Σψσσουν, Ταρθυιν, Ταϖερνιερ, Τηεδρεαµστρεε, Τηιερρψ Χαρο, Τιευµ512, ΤιγΗ, Τοοονψ, Υλτρογοτηε, Υρβαν, Υτοδ15, ΥωκΧηαρλιε, ςΙΓΝΕΡΟΝ, ςαργεναυ,
ςινβαρον, ςιϖαρ�σ, Ωικιαλινε, Ωικιγ, Ωιζ, ΨΣιδλο, Ψενδρεδ, Ψουανδµε, Ζ = Α∆ΟΛΦ ΗΙΤΛΕΡ = Ζ, Ζελαλα, Ζετυδ, 173 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ατλασ (µασσιφ) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59395868 �Χοντριβυτευρσ: Αλνο, Βαδµοοδ, Βασιλιχ, Ββυλλοτ, Βιβι Σαιντ−Πολ, Χηουψα500, Χροθυαντ, ∆ανιελα, ∆ευξ εσπριτσ, ∆ρ
Βραινσ, Ελχ�δ77, Ερασµυσ, Φαβιφορµ, Φρεδπηαν, Γεδε77, Γεµινι1980, Γραουλλψ, Γυ�ριν Νιχολασ, Καφκα1, Κασσυσ, Λακαµιρα, Λαυρεντ Νγυψεν, Μανυ βχν, Μοηα1990, Μουµου82, Μσχηλινδωειν,
Ναταραϕα, Νυµιδιξ, Π∋τιτ ϑυ, Πετρυσβαρβψγερε, Πησο2, Πλδ, Ροµανο1246, Ρ�µιη, Σαλτασσινε, Σηερβροοκε, Σπεδονα, Στσ, Τηιερρψ Χαρο, Υρβαν, Ψανν, Ψϖεσ30, Ζ653ζ, 35 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ατλασ σαηαριεν �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59564490 �Χοντριβυτευρσ: Βαδµοοδ, Βορισ γρισηενκο, Χοµµονσ∆ελινκερ, Γεµινι1980, Γυ�ριν Νιχολασ, Λακαµιρα,
Μουµου82, Ρ�µιη, Σεβ35, Ωαραν18, �������, 2 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

∆ορσαλε τυνισιεννε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59223247 �Χοντριβυτευρσ: Βαδµοοδ, Χιµοι, Ελχ�δ77, Γεµινι1980, Γυ�ριν Νιχολασ, Ηαβιβ.µηεννι, Μβενοιστ, Μουµου82,
Ρ�µιη, Τηιερρψ Χαρο, 10 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

∆ϕεβελ Χηαµβι �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55613064 �Χοντριβυτευρσ: Αδριεν66, Βαδµοοδ, Βαδρε, Χιµοι, Ελχ�δ77, Γεµινι1980, Γυ�ριν Νιχολασ, Ηερχυλε, Μβενοιστ,
Μουµου82, Ολλαµη, Οµαρ86, Πασκαλο, ΡεδΣολυτιον, Ρ�µιη, Τυνισινο, 2 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ατλασ τελλιεν �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59564637 �Χοντριβυτευρσ: Βαδµοοδ, Βοεβ∋ισ, Βορισ γρισηενκο, Χλεµ23, Χοµµονσ∆ελινκερ, Ελχ�δ77, Γεµινι1980, Γυ�ριν
Νιχολασ, Λακαµιρα, Μουµου82, Νυµιδιξ, Ρ�µιη, Ψοοσ, 3 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ
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Σουρχε δεσ ιµαγεσ, λιχενχεσ ετ χοντριβυτευρσ
Φιχηιερ:ςολχανο.ϕπεγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ςολχανο.ϕπεγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ∆βενβενν, ϑυρεµα Ολιϖειρα, Ματτεσ, Ρ�µιη

Φιχηιερ:Χρψσταλ βροωσερ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χρψσταλ_βροωσερ.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Λεσσερ Γενεραλ Πυβλιχ Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ω:Εϖεραλδο
ΧοεληοΕϖεραλδο Χοεληο ανδ ΨελλοωΙχον

Φιχηιερ:ΛογοΓ&Γ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΛογοΓ&Γ.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υτιλισατευρ:Χαρλο δενισ

Φιχηιερ:Γεογραπηψλογο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γεογραπηψλογο.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΟπενΧλιπαρτ

Ιµαγε:��������� ����. �������.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:⋅♥∠∞ƒ←¬↔∧_∨ƒ∞⁄._⇔←♥⇐∞⇑⇒.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Βυτκο, Ματτεσ

Φιχηιερ:Χρψσταλ πιπε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χρψσταλ_πιπε.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Λεσσερ Γενεραλ Πυβλιχ Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆ακε, Πσευδοµοι, Ωστ, 1
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:Θυεστιον βοοκ−4.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Θυεστιον_βοοκ−4.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ:
ω:εν:Υσερ:Τκγδ2007Τκγδ2007

Ιµαγε:Σοιλ σχι.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σοιλ_σχι.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ∆υεσεντριεβ, Παλεορτηιδ

Ιµαγε:Βοδεναρτ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βοδεναρτ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Ευγεν Λεηλε, ϑυεργενΛ, 3
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ιµαγε:Σοιλπροφιλε.ΠΝΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σοιλπροφιλε.ΠΝΓ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΥΣΓΣ

Φιχηιερ:χοωιχον.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χοωιχον.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Αβυ βαδαλι

Ιµαγε:Σοιλ προφιλε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σοιλ_προφιλε.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ∆υεσεντριεβ, ϑυαν δε ςοϕν⇓κοϖ, Παλεορτηιδ,
Πκραϖχηενκο, Σιεβρανδ, Ωκνιγητ94, 4 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ιµαγε:∆ισαµβιγ χολουρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ισαµβιγ_χολουρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Βυβ∋σ

Ιµαγε:Μοσσεσ οϖερ λιµεστονε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μοσσεσ_οϖερ_λιµεστονε.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Ρεµυλαζζ

Ιµαγε:Σλιχε εαρτη.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σλιχε_εαρτη.σϖγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ: ∆ακε, Φσχηοενµ,
Ηµµωηατστηισδο, ϑι Ωηα, Ροχκετ000, Στεϖεχρψε, 8 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ιµαγε:ϑορδενσ ινρε−νυµβερσ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ϑορδενσ_ινρε−νυµβερσ.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Οριγιναλ
ςεχτοριζατιον:

Ιµαγε:Π σισµιχ ωαϖε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Π_σισµιχ_ωαϖε.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆οχ Χαρβυρ ατ φρ.ωικιπεδια

Ιµαγε:Σ σισµιχ ωαϖε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σ_σισµιχ_ωαϖε.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆οχ Χαρβυρ ατ φρ.ωικιπεδια

Ιµαγε:Γλοβε4.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γλοβε4.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ΜυσηιΗοσηιΙσηι, Σαπεραυδ, 2 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Ιµαγε:διµενσιονσγλοβε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ιµενσιονσγλοβε.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆οχ Χαρβυρ, Σψµαχ

Ιµαγε:Ερδκρυστε−ι.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ερδκρυστε−ι.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΧοµπυτερΗοτλινε, ΛΑ2, ΜυσηιΗοσηιΙσηι, Τιµεσηιφτερ,
ΤοµΧατΞ, Ω!Β:

Ιµαγε:Τοπο.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τοπο.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΥΣΓΣ/ΥΣΓοϖ

Φιχηιερ:Ζονε δε συβδυχτιον δϕαρεκυ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ζονε_δε_συβδυχτιον_δϕαρεκυ.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:∆ϕΑρεκυ

Φιχηιερ:Ιχονε Αβψσσεσ3.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιχονε_Αβψσσεσ3.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Σιτρον

Ιµαγε:Στρυχτυρε πλανετεσ τελλιυριθυεσ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Στρυχτυρε_πλανετεσ_τελλιυριθυεσ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
ΜυσηιΗοσηιΙσηι, Ρυσλικ0, ςψσκοχιλ

Φιχηιερ:Χελεστια.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χελεστια.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Γενεραλ Πυβλιχ Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: 555, ΧοµπυτερΗοτλινε, ΧψβερΣκυλλ, Χζερορ,
Γιλδεµαξ, Γο φορ ιτ!, Ροχκετ000, Ρυρσυσ, Τονψ Ωιλλσ

Φιλε:Πλατεσ τεχτ2 φρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πλατεσ_τεχτ2_φρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:ΒερναρδΜ

Ιµαγε: Γεολογψ λογο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γεολογψ_λογο.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τρψπηον

Ιµαγε: Λογο πηψσιχσ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Λογο_πηψσιχσ.σϖγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Γυιλλοµ, Καρελϕ, Λιθυιδ 2003,
Ροχκετ000

Φιχηιερ:∆ισαµβιγ χολουρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ισαµβιγ_χολουρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Βυβ∋σ

Φιχηιερ:Τεχτονιχ πλατεσ−φρ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τεχτονιχ_πλατεσ−φρ.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Φαβιενκηαν

Φιλε:2008 αγε οφ οχεανσ πλατεσ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:2008_αγε_οφ_οχεανσ_πλατεσ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΝΟΑΑ

Φιχηιερ:Σηεµα πλαθυεσ τεχτονιθυεσ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σηεµα_πλαθυεσ_τεχτονιθυεσ.πνγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Συπερωικιφαν

Φιχηιερ:Χψχλε ορογ�νιθυε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χψχλε_ορογ�νιθυε.πνγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Σαπηον

Φιχηιερ:Πανγεα ανιµατιον 03.γιφ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πανγεα_ανιµατιον_03.γιφ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Οριγιναλ υπλοαδ βψ

Φιχηιερ:Τεχτονιχ πλατεσ βουνδαριεσ δεταιλεδ−φρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τεχτονιχ_πλατεσ_βουνδαριεσ_δεταιλεδ−φρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Στινγ

Ιµαγε:Τεχτονιχ πλατεσ−φρ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τεχτονιχ_πλατεσ−φρ.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Φαβιενκηαν

Ιµαγε:Γλοβαλ πλατε µοτιον.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γλοβαλ_πλατε_µοτιον.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ενεµψ, ϑο◊ο Σουσα, ΤοµΧατΞ

Ιµαγε:Φορµατιον δεσ ροχηεσ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φορµατιον_δεσ_ροχηεσ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ηιστοριχαιρ

Ιµαγε:Χλαψ−σσ−2005.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χλαψ−σσ−2005.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆ιδιερϖβεργηε, Σιιµ

Ιµαγε:∆εατηςαλλεψ ∆υνεσ6.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆εατηςαλλεψ_∆υνεσ6.ϑΠΓ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Υρβαν

Ιµαγε:Γρανιτ Ψοσεµιτε ΧΑ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γρανιτ_Ψοσεµιτε_ΧΑ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
Ηικε395, Υρβαν

Ιµαγε:Γολδεν Χανψον Χονγλοµερατ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γολδεν_Χανψον_Χονγλοµερατ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5
�Χοντριβυτευρσ: Υρβαν

Φιχηιερ:Εµεραλδ_ρουγη_300ξ422.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Εµεραλδ_ρουγη_300ξ422.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Ρψαν
Σαλσβυρψ

Φιχηιερ:Νυϖολα αππσ εδυ σχιενχε.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Νυϖολα_αππσ_εδυ_σχιενχε.σϖγ �Λιχενχε: ινχοννυ �Χοντριβυτευρσ: Α32, Χωβµ (χοµµονσ),
Ηυµανιστ Γεεκ, Ιπατρολ, Οριγαµιεµενσχη, Ροχκετ000, Σηιζηαο, Ωκνιγητ94, Ψσανγκοκ, 3 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:Μεδιτερρανεαν Σεα πολιτιχαλ µαπ−φρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μεδιτερρανεαν_Σεα_πολιτιχαλ_µαπ−φρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Στινγ

Φιχηιερ:Εαρτηµαπ1000ξ500χοµπαχ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Εαρτηµαπ1000ξ500χοµπαχ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ροδριγοχδ

Ιµαγε:Ρεδ πογ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ρεδ_πογ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ανδυξ

Ιµαγε:Γτκ−διαλογ−ινφο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γτκ−διαλογ−ινφο.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Λεσσερ Γενεραλ Πυβλιχ Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆αϖιδ ςιγνονι

Φιχηιερ:Στραιτ οφ γιβραλταρ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Στραιτ_οφ_γιβραλταρ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΝΑΣΑ

Φιχηιερ:Μεδιτερρανεαν Σεα συρφαχε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μεδιτερρανεαν_Σεα_συρφαχε.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Φαγαιρολλεσ 34, Ρεδ
δεϖιλ 666, Ρεξ, 〈ϖαρ Αρνφϕρ Βϕαρµασον
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Φιχηιερ:Τεχτονιχ µαπ Μεδιτερρανεαν ΕΝ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τεχτονιχ_µαπ_Μεδιτερρανεαν_ΕΝ.σϖγ �Λιχενχε: ινχοννυ �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Ωουδλοπερ

Φιχηιερ:Χαρτε δε λα µερ Μ�διτερραν�ε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χαρτε_δε_λα_µερ_Μ�διτερραν�ε.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: Εν ρουγε, Ευροπεαν Βοψ, Ιδαρϖολ, Ιζµιρ λεε, Λψχαον, ΠΜ, Τοµια, 1 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:µερ µεδιτερρανεε.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μερ_µεδιτερρανεε.ϑΠΓ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ ςινβαρον ον
φρ.ωικιπεδια

Φιχηιερ:Τιτρε−µεδιτερανεε.γιφ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τιτρε−µεδιτερανεε.γιφ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υτιλισατευρ:Τοπφ

Φιχηιερ:Ανχηορ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ανχηορ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΒροχκΦ5, ΕυγενεΖελενκο, Ωστ

Φιχηιερ:Μοψεν Οριεντ δραπεαυξ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μοψεν_Οριεντ_δραπεαυξ.σϖγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 3.0
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Μαστερδεισ, Υσερ:Τρεξ

Φιχηιερ:Ευροπε_γρεεν_λιγητ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ευροπε_γρεεν_λιγητ.σϖγ �Λιχενχε: Αττριβυτιον �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ηαθυινο, Υσερ:ΜιχηαελΠηιλιπ

Φιχηιερ:Αφριχα (ορτηογραπηιχ προϕεχτιον).σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Αφριχα_(ορτηογραπηιχ_προϕεχτιον).σϖγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ
Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 3.0 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Μαρτιν23230

Ιµαγε: Ματτερηορν−ΣουτηΣιδε−ϖιεωεδΦροµΣκιΡεγιονΒρευιλΧερϖινια.ϕπγ �Σουρχε:
ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ματτερηορν−ΣουτηΣιδε−ϖιεωεδΦροµΣκιΡεγιονΒρευιλΧερϖινια.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.0 �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Μαρχελ Ωιεσωεγ

Φιχηιερ:ΑτλασΡανγε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΑτλασΡανγε.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ερφιλ, Λεαϖαδε, Ματτεσ, 1 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:Φλαγ οφ Μοροχχο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλαγ_οφ_Μοροχχο.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:∆ενελσον83, Υσερ:Ζσχουτ370

Φιχηιερ:Φλαγ οφ Αλγερια.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλαγ_οφ_Αλγερια.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:ΣΚοππ

Φιχηιερ:Φλαγ οφ Τυνισια.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλαγ_οφ_Τυνισια.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΑνονΜοοσ, Αϖαλα, Βενδερ235, ∆υδυζιθ,
Ελινα2308, Εµµανυελ.βουτετ, Φλαδ, Φρψ1989, Γαββε, ϑυιχεδ λεµον, Κλεµεν Κοχϕανχιχ, Ματτεσ, Μενο25, Μψσελφ488, Νεθ00, Νιγητσταλλιον, Ρεισιο, Στρ4νδ, ∑♦∞ƒ →≤⇑♣ƒ∞¬, 7 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Φιχηιερ:Ματτερηορν−ΣουτηΣιδε−ϖιεωεδΦροµΣκιΡεγιονΒρευιλΧερϖινια.ϕπγ �Σουρχε:
ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ματτερηορν−ΣουτηΣιδε−ϖιεωεδΦροµΣκιΡεγιονΒρευιλΧερϖινια.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.0 �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Μαρχελ Ωιεσωεγ

Φιχηιερ:ΩικιΠροϕεχτ µαγηρεβ (ωο σηαδοω).σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΩικιΠροϕεχτ_µαγηρεβ_(ωο_σηαδοω).σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Φλαδ, Υσερ:Ινδιφ

Ιµαγε: Φλαγ ανδ µαπ οφ Αλγιερια.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλαγ_ανδ_µαπ_οφ_Αλγιερια.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ:
Μαρχιν ν�

Φιχηιερ:Ατλασ−Μουνταινσ−Λαβελεδ−2.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ατλασ−Μουνταινσ−Λαβελεδ−2.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ωιλλιαµβοργ

Φιχηιερ:Μισσινγ µαπ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μισσινγ_µαπ.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: υσερ:Ξφιγποωερ

Ιµαγε:∆ϕεβελ_Σερϕ_ϖυε_πανοραµιθυε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ϕεβελ_Σερϕ_ϖυε_πανοραµιθυε.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 3.0
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ηαβιβ.µηεννι

Ιµαγε:ΩΣΙΣ − Λανδσχηαφτ αυφ δεµ Ωεγ ϖον Ηαµµαµετ ναχη Τυνισ (2005−11−18).ϑΠΓ �Σουρχε:
ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΩΣΙΣ_−_Λανδσχηαφτ_αυφ_δεµ_Ωεγ_ϖον_Ηαµµαµετ_ναχη_Τυνισ_(2005−11−18).ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 2.5
�Χοντριβυτευρσ: Κυρτ ϑανσσον, Μουµου82, 1 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ιµαγε: ΤυνισιαΣτυβ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΤυνισιαΣτυβ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Εµµανυελ.βουτετ

Φιχηιερ:∆εφαυτ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆εφαυτ.σϖγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.0 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ Σολενσεαν ον φρ.ωικιπεδια

Φιχηιερ:Τυνισιαν Ρεπυβλιχ λοχατιον µαπ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τυνισιαν_Ρεπυβλιχ_λοχατιον_µαπ.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:ΝορδΝορδΩεστ

Ιµαγε:Βλαχκ τριανγλε2.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βλαχκ_τριανγλε2.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: υσερ:Οβερσαχησε
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http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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